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Beregning av veitrafikkstay

Parametrisk studie av antall lydbaner til mottakeren
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Kunnskap for en bedre verden
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Er det nok med 2 lydbaner?
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[Sétra, 2011]

Hva med gunstige veerforhold?
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Hva dagens =
beregningsmetoder gjar

* ISO 9613-2:1996 : uklart for bakkedemping er IS0 9613-2
basert pd malinger e T

Part 2:

i NOI’d 96: Se ISO 961 3-2 Engineering method for the

prediction of sound pressure levels
outdoors

* Nord 2000: korreksjon for flere refleksjoner

.........

niveau

* Harmonoise : 1 bakkerefleksjon

* 2015/996/EC retningslinje :
» Basert pa NMPB 2008/ NF S 31-133:2011

* semi-empirisk bakkedemping som »tar
hayde for flere refleksjoner pa bakken »
[Dutilleux et al. 2010].




Problemstilling

* Undersgke hvordan antall lydbaner varierer mellom en kilde og en
mottaker ved bruk av stralesporing som tar hagyde for
lydhastighetsprofil

* Antagelser
* Trafikkstgy
* Punktkilde
* Flat bakke
e Standardiserte WiSi veerforhold (ISO 1996-2:2017)

* Parametre som tas i betraktning
* Avstand fra kilden
* Hgyde over bakken



Analytisk stralesporing i Julia
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Height (m)

1000

Sammenlikning med (Attenborough, 1995)

\\\\u

\ \~.\\ \ \ "«-\\‘ ;\ \
@)= sy . | \\\ \‘ \\\\\\\\\ \ \\ \

\\ \

1: ’é

ZS= 2I’T1':::

/&N
u!

ui
l’la ’
ﬂm 9
\ /’”7 ¥
\ / ""l"' “'
! l) 'l("&l

900
800
700

«V;

&»

i
0

500

ey o Mg v M M7

G.A Daglewa A U1

YLumsu s

U Ay oL W S e R, N s MO 551
AL M v ook

o e i of i .y e ks ot el s v

P ot kg et b, ey S g = b

i i, i, sod s A OB | ot sl ot o ek condins. Some
o o o o Vo (T e & e

o b s e ot g e 4

h o et s Gt o o G KA o B b bt 8 )

e e e ¢ bl oo

44‘

' "'.‘ \ ”/.I’: ;
,‘5 Y ¥
&'j?‘f. ‘Q
RIS

.. o “ ’.‘9’;\;"\’\ Q'b R
Y4 N “"‘ .\

é’
m@’s‘ﬂ

L ;,
400 *‘

300
200
100

W AN
» LN .’..

4’7”




Sammenlikning med (Salomons, 2001)

computational
atmospheric
acoustics

caustic
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Parametrisk studie
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Standardiserte veaerforhold

Table A.2 — Inverse Monin-Obukhov length, 1/L, as a function of wind speed (W) and stability

class (S)
25 | 1/L, m-1 s1 52 3 S4 S5
Day 0/8-2/8 | Day3/8-5/8 | Day6/8-8/8 | Night5/8-8/8 | Night 0/8-4/8
W1:0m/stolm/s -0,08 -0,05 0 0,04 0.06
W2:1m/sto3 m/fs -0,05 -0,02 0 0,02 0,04
W3:3m/sto6m/s =0,02 -0,01 0 0,01 0,02
20 ¢ W4: 6 m/sto 10 m/s -0,01 0 0 0 0,01
W5:>10 m/s 0 0 0 0 0
X/8 indicates ratio of cloud cover of the sky.
15 Table A.1 — Friction velocity for different wind speed classes
— ue
E m/s
= WL 0m/s to L m/s 0 2400 mottakere
N N1y @ ot 23 x 25 veerforhold
10 ¢ W3:3m/sto6m/s 0,3
W4:6 m/st0 10 m/s 0,53 = 60000 beregninger av antall lydbaner
W5: >10 m/s 0,87
5 Table A.3 — Temperature scale T+ as a function of wind speed (W} and stability class (S)
T+ K S1 52 53 54 S5
Day 0/8-2/8 | Day3/8-5/8 | Day6/8-8/8 | Night5/8-8/8 | Night0/8-4/8 | I
W1:0m/sto1m/s -0,4 -0,2 0 0,2 0,4 o
W2:1m/sto3m/s -0,2 -0,1 0 0,1 0,2 2
0 | i . . W3:3m/sto6m/s -0,1 -0,05 0 0,05 0,1 &
»
W4 =i 5 0 []1
330 335 340 345 4: 6 m/s to 10 m/s 0,0 0 0 05 o
W5:>10 m/s 0 0 0 0 0 o)
C ( me ) X/8 indicates ratio of cloud cover of the sky. 2]




Linearisert lydhastighetsprofil

* For haye beregningstider med logaritmisk profil
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Resultater - dagtid
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Resultater - natttid
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Konklusjon

* For stay fra veitrafikk

* Bruk av avansert stralespgaring ift
standardiserte beregninsmetoder selv

om profilen ble linearisert

* Antallet lydbaner er ofte hgyere enn 2
 Jker nar mottakeren er naer bakken

 Jker med avstand fra lydkilden
e Antallet kan na 15

* Veien videre: hvor mange lydbaner

bidrar til lydnivaet i praksis?

» Utvikling av stralesporingskoden
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