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[bookmark: _Toc170387219]Rammer for risikovurderingen

[bookmark: _Toc170387220]Formål, rammer/krav, avgrensning og forutsetninger

[bookmark: _Toc170387221]Formål

[bookmark: _Toc170387222]Rammer/krav

[bookmark: _Toc170387223]Avgrensning

[bookmark: _Toc170387224]Forutsetninger
Beskrivelse og betydning av forutsetninger for analysen er presentert i Tabell 1.

[bookmark: _Ref170210744]Tabell 1  Beskrivelse og betydning av forutsetninger for analysen
	ID
	Beskrivelse av forutsetning
	Betydning av å gjøre forutsetningen

	
	
	

	
	
	



[bookmark: _Ref168944771][bookmark: _Toc170387225]Verdier som skal beskyttes
Risikovurderingen adresserer kun verdien «trafikanters liv». Andre verdier, som f.eks. ytre miljø, forutsettes håndtert gjennom andre aktiviteter.

[bookmark: _Toc170387226]Sikkerhetsmål og evalueringskriterier for risiko
Sikkerhetsmål og evalueringskriterium er basert på formålsparagrafen i TSF/TSFF, og verdien beskrevet i delkapittel 1.2. Sikkerhetsmål og evalueringskriterium er definert som beskrevet i Tabell 2.

[bookmark: _Ref168944641]Tabell 2: Sikkerhetsmål og evalueringskriterier
	Sikkerhetsmål
	Sikkerheten til trafikantene er ivaretatt.

	Evalueringskriterium
	Sikkerheten til trafikantene som ferdes i tunnelen skal være ivaretatt for alle troverdige verstefallshendelser, gitt at sikkerhetsutrustningen fungerer som den skal. For unntak fra minstekrav skal alternative tiltak gi tilsvarende eller bedre sikkerhet.


Bemerk: Det gjøres unntak for trafikanter som er direkte involvert i hendelsen, for eksempel trafikanter som sitter fastklemt i et kjøretøy som begynner å brenne. Med «ivaretatt» menes at «tunnelmiljøet er overlevbart og ikke til hinder for selvredning».



[bookmark: _Ref164752557][bookmark: _Toc170387227]Objekt- og systembeskrivelse

[bookmark: _Toc164076998][bookmark: _Toc170387228]Overordnet beskrivelse av tunnelsystemet

[bookmark: _Toc164076999]Oversikt

[bookmark: _Toc164077000]Avgrensning av tunnelsystemet
Tabell 3 viser avgrensningene for det analyserte tunnelsystemet.

[bookmark: _Ref170210879]Tabell 3  Avgrensninger av tunnelsystemet
	Type avgrensning
	Beskrivelse av avgrensning

	Teknisk
	

	Geografisk
	

	Operasjonelt
	



[bookmark: _Toc164077002][bookmark: _Toc170387229]Detaljert beskrivelse av tunnelsystemet

[bookmark: _Toc164077003]Detaljtegninger

 Tunnelsystemets egenskaper

Tunnelsystemet er beskrevet ved hjelp av tabellene med egenskaper i Vedlegg 1 – Tunnelsystemets egenskaper.

[bookmark: _Toc170387230]Terminologi og forkortelser
Terminologi og forkortelser benyttet i analysen er listet opp i Tabell 4.

[bookmark: _Ref170210825]Tabell 4  Begrep og forkortelser benyttet i analysen
	Begrep/forkortelse
	Forklaring
	Kommentar

	AID
	Automatic Incident Detection
	Automatisk hendelsesdeteksjon

	Andre spesielle særtrekk
	En egenskap ved et tunnelsystem som er utenfor det som anses som standard, og som har betydning for kritiske hendelser.
	Kompletterer begrepet «spesielt særtrekk for sikkerhetsparametere», og benyttes for å sikre at risikovurderingen har tilstrekkelig fokus på alle typer egenskaper som kan påvirke sikkerheten mtp. storulykker.

	ATK
	Automatisk TrafikkKontroll
	Omfatter både punkt-ATK og streknings-ATK

	DAB
	Digital Audio Broadcasting
	Digital radio

	ITV
	Independent TeleVision
	Videoovervåkning

	Minstekrav
	Begrepet brukes om minstekravene nevnt i Vedlegg I til TSF/TSFF.
	

	SDT
	SommerDøgnTrafikk
	

	Spesielt særtrekk for sikkerhetsparametere
	En egenskap ved et tunnelsystem som er utenfor det som anses som standard, mht. listen over sikkerhetsparametere i TSF/TSFF, Vedlegg I, 1.1.2. 
	Dette begrepet er benyttet i TSF/TSFF, og eventuelle spesielle særtrekk som identifiseres gir krav til risikovurdering iht. §10 (ref. TSF/TSFF, Vedlegg I, 1.1.3). 
Vedlegg 1 i Risikovurdering av vegtunneler inneholder mer konkret informasjon om dette. 

	Troverdig verstefallshendelse, TVH
	Verste troverdige hendelse, gitt at sikkerhetsutrustningen fungerer som den skal.
	Hendelse som hensyntar konsekvenspotensialet, uten at man legger til grunn den absolutt verste tenkelige muligheten. 

	TSF
	Forskrift om minimum sikkerhetskrav til visse vegtunneler (tunnelsikkerhetsforskriften)
	

	TSFF
	Forskrift om minimum sikkerhetskrav til visse tunneler på fylkesvegnettet og kommunalt vegnett i Oslo (tunnelsikkerhetsforskrift for fylkesveg m.m)
	

	Tunnelsystem
	Selve tunnelen, med alle dens fysiske/tekniske enheter, samt omgivelser, brukere og andre aktører som kan påvirke eller bli påvirket av sikkerheten i tunnelen.
	Merk at tunnelsystemet er mer enn den tekniske tunnelen. 
I praksis vil det måtte gjøres vurderinger i hvert enkelt tilfelle av hvor grensen for hva som skal tas med skal settes. For å kunne vurdere risiko forbundet med farlig gods kan det f.eks. være nødvendig å ta med omkjøringsvei som del av tunnelsystemet.

	Tunnelsystemets spesielle egenskaper
	Samlebetegnelse for:
· Spesielt særtrekk for sikkerhetsparametere.
· Egenskaper som ikke oppfyller minstekrav i TSF/TSFF.
· Andre spesielle særtrekk.
	Dette er de egenskapene ved tunnelsystemet som krever nærmere vurdering mht. påvirkning på sikkerhet/sikkerhetskonsept (sentralt i trinn 2).
Fremfor å hele tiden måtte nevne alle tre er det praktisk å etablere en samlebetegnelse. 

	ÅDT
	ÅrsDøgnTrafikk
	Gjennomsnittstall for daglig trafikkmengde
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[bookmark: _Toc170387231]Metode og gjennomføring

<Kommentar:
Deler av metodebeskrivelsen er generell, og beskrivelsene som er gitt av dette nedenfor kan ofte gjenbrukes i de spesifikke risikovurderingene. Beskrivelsen skal gis i et omfang og detaljnivå som setter lesere av rapporten i stand til både å forstå hvordan vurderingen er gjennomført, og til å ta stilling til om metoden er passende for den aktuelle situasjonen. >

[bookmark: _Toc170387232]Spesielle særtrekk for sikkerhetsparametere og minstekrav

Denne analyseaktiviteten ble gjennomført i følgende trinn:
1. Alle deler av objekt- og systembeskrivelsen ble sammenlignet med listen over spesielle særtrekk for sikkerhetsparameterne definert i TSF/TSFF, som beskrevet i veiledningens Vedlegg 1. Alle forhold som ble vurdert å være vesentlig annerledes enn «standard» ble dokumentert. Se Vedlegg 1 – Tunnelsystemets egenskaper.
2. Alle deler av objekt- og systembeskrivelsen ble sammenlignet med minstekravene til tunnelsystemet definert i TSF/TSFF, Vedlegg I (Ref. 1,2). Alle egenskaper som medførte at minstekrav ikke er oppfylt ble dokumentert. Se Vedlegg 1 – Tunnelsystemets egenskaper.

Resultatet fra denne gjennomgangen ble presentert i en tabell med format som i Tabell 5.

[bookmark: _Ref170212798]Tabell 5  Format for å presentere spesielle egenskaper  
	Kolonne 
	Beskrivelse

	ID
	Unik ID for hver fare som er identifisert

	Betegnelse
	«Navnet» på den aktuelle egenskapen (lengde, stigning, etc.)

	Beskrivelse
	Beskrivelse av den aktuelle egenskapen

	Systemelement
	Beskrivelse av for hvilket element i objekt-/systembeskrivelsen særtrekket/avviket/egenskapen er identifisert.

	Parameter/krav
	Beskrivelse hvilken parameter/minstekrav det gjelder.

	Kommentarer
	Eventuelle kommentarer som er nødvendige, og ikke passer inn i øvrige kolonner.



[bookmark: _Toc170387233]Identifisere farer og uønskede hendelser

[bookmark: _Toc170387234]Identifikasjon av andre særtrekk
Denne aktiviteten startet med å identifisere andre spesielle særtrekk ved tunnelsystemet som kan påvirke sikkerheten mtp. kritiske hendelser (storulykker). 

<Kommentar: Utdyp hvordan denne aktiviteten ble utført i praksis.>


Resultatet av denne aktiviteten ble presentert i samme tabell som for spesielle særtrekk for sikkerhetsparametere og minstekrav.  

[bookmark: _Toc170387235]Kartlegging av generelle farer
Det er systematisk gått gjennom sjekklisten med farer i Vedlegg 2 – Sjekkliste for farer og risikopåvirkende faktorer
Kartleggingen i Vedlegg 2 er en del av denne rapportens oversikt over farer og uønskede hendelser. Farer som ikke påvirkes av tunnelsystemets spesielle egenskaper er ikke tatt videre inn i risikoanalyse og risikoevaluering, men følges opp gjennom andre prosesser, deriblant beredskapsplanlegging.

[bookmark: _Toc170387236]Identifikasjon av farer og uønskede hendelser relatert til tunnelsystemets spesielle egenskaper
Som beskrevet i veiledning for risikovurdering av vegtunneler, utgjør en liste med pre-definerte ulykkestyper utgangspunkt for spesifisering av uønskede hendelser. Denne delen av risikovurderingen ble gjort i følgende steg:

1. Velg første spesielle egenskap[footnoteRef:2] [2:  Husk at «spesiell egenskap» her brukes som en fellesbetegnelse for «spesielle særtrekk iht. sikkerhetsparametere, minstekrav i TSF/TSFF som ikke er oppfylt, Vedlegg I, og andre spesielle særtrekk».] 

2. Velg første pre-definerte ulykkestype.
3. Vurder om egenskapen kan ha betydning for: 
a. Muligheten for at den valgte ulykkestypen inntreffer. 
b. Konsekvensene dersom ulykkestypen inntreffer.
4. Dersom trinn 3 gir funn, identifiseres de farer og forhold som kan bidra til at ulykkestypen inntreffer, eller påvirke konsekvensene av ulykkestypen.
5. For hver identifisert fare/forhold, beskriv både årsaker, og på hvilken måte den kan påvirke ulykkestypen. 
a. Selv om trusler ikke er et eget tema i denne risikovurderingen skal trusler som kan forårsake farer identifiseres og beskrives. 
6. Velg neste pre-definerte ulykkestype og gjenta trinn 3-5.
7. Vurder om det er mulighet for at den spesielle egenskapen kan medføre andre uønskede hendelser enn de som er pre-definert.
8. Velge neste spesielle egenskap og gjenta trinn 2-7.

Resultatet fra denne analysen ble dokumentert i en tabell med følgende format:

Tabell 6  Format for å presentere farer og uønskede hendelser relatert til spesielle egenskaper
	Kolonne 
	Beskrivelse

	ID
	Unik ID for hver fare som er identifisert

	Spesiell egenskap
	ID + betegnelse for den aktuelle spesielle egenskapen

	Uønsket hendelse
	Beskrivelse av den uønskede hendelsen

	Fare/forhold
	Beskrivelse av faren/forholdet

	Kritisk hendelse (Ja/Nei)
	«Ja» dersom ulykkestypen har et betydelig potensial for tap av liv og helse, og som truer sikkerheten til trafikanter utenfor (i avstand og tid) den utløsende hendelsen, ellers «Nei».

	Årsaker
	Mulige årsaker til at faren/forholdet oppstår, og spesielt beskrivelse av betydningen den spesielle egenskapen har. 

	Konsekvenser
	Beskrivelse av hvordan faren/forholdet påvirker ulykkestypen. 

	Kommentarer
	Eventuelle kommentarer som er nødvendige, men ikke passer inn i øvrige kolonner. 



Alle ulykkestyper som ble identifisert til å kunne bli påvirket av de identifiserte farene/forholdene, og som ble klassifisert som kritiske, ble tatt videre i risikoanalysen. Hendelser relatert til farlig gods, og brann i tungt kjøretøy, ble tatt videre til risikoanalysen, selv om de ikke var vurdert å bli påvirket av tunnelsystemets spesielle egenskaper (iht. TSF/TSFF, Vedlegg I, 3.7).

[bookmark: _Toc170387237]Risikoanalyse

[bookmark: _Toc170387238]Analysere risiko og identifisere tiltak for kritiske hendelser

<Kommentar: Her må det beskrives hvordan dette faktisk ble gjennomført. Her er det også relevant å legge inn egne delkapitler for spesielle problemstillinger, som f.eks. hvordan risikoanalyse av hendelser med farlig gods er gjennomført.>

[bookmark: _Toc170387239]Beskrive TVH’er

Beskrivelse av TVH’er ble gjort gjennom å kombinere de kritiske hendelsene med kunnskapen som ble etablert i risikoanalysen, og da spesielt ved å kombinere kritiske hendelser med fenomen (hva som kan skje) og brukssituasjon (under hvilke omstendigheter det skjer). 

[bookmark: _Toc170387240]Risikoevaluering

<Kommentar: Her må det beskrives hvordan risikoevalueringen faktisk ble gjennomført. Her er det relevant å legge inn egne delkapitler for spesielle problemstillinger.>

[bookmark: _Toc170387241]Deltagere og praktisk gjennomføring

<Kommentar: Beskrivelsen her må reflektere den faktiske gjennomføringen. Fokus her er på å dokumentere hvordan man har jobbet og hvem som har vært involvert i hva. Å kunne dokumentere at den riktige kompetansen har blitt involvert på en fornuftig måte er essensielt for å skape tillitt til konklusjonene i risikovurderingen. Tabellen nedenfor er et godt utgangspunkt, men det må også sies noe om valgte arbeidsformer.>

Følgende personer har deltatt i utarbeidelsen av denne risikovurderingen (Tabell 7).

[bookmark: _Ref170211791]Tabell 7  Personer som har deltatt i utarbeidelsen av risikovurderingen
	Navn
	Rolle 
	Type/omfang av deltagelse
	Virksomhet

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	






[bookmark: _Toc170387242]Spesielle særtrekk for sikkerhetsparametere og minstekrav

Følgende spesielle særtrekk for sikkerhetsparametere og egenskaper som ikke oppfyller minstekrav i TSF/TSFF ble identifisert (Tabell 8). Andre spesielle særtrekk som ble identifisert som del av Trinn 2 er også ført opp her.

[bookmark: _Ref170211971]Tabell 8  Identifiserte spesielle egenskaper
	ID
	Betegnelse
	Beskrivelse
	Systemelement
	Parameter/ minstekrav (hvis relevant)
	Kommentarer

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	





[bookmark: _Toc170387243]Identifisere farer og uønskede hendelser

[bookmark: _Toc170387244]Generelle farer 
Kartleggingen av generelle farer og relevante oppfølgingsaktiviteter er dokumentert i Vedlegg 2 – Sjekkliste for farer og risikopåvirkende faktorer.

[bookmark: _Toc170387245]Farer og uønskede hendelser relatert til tunnelsystemets spesielle egenskaper
Gjennomgang og vurdering av tunnelsystemets spesielle egenskaper opp mot de pre-definerte ulykkestypene resulterte i følgende oversikt over farer og uønskede hendelser (Tabell 9).

[bookmark: _Ref170212096]Tabell 9  Tunnelsystemets spesielle egenskaper sin påvirkning på pre-definerte ulykkestyper
	ID
	Spesiell egenskap
	Uønsket hendelse
	Fare / forhold
	Kritisk hendelse (ja/nei)
	Årsaker
	Konsekvenser
	Kommentarer

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	




[bookmark: _Toc170387246]Risikoanalyse

[bookmark: _Toc170387247]Risikoanalyse av kritiske hendelser

<Kommentar: Innholdet her må baseres på hva som faktisk er gjort av risikoanalyseaktiviteter.>

[bookmark: _Toc170387248]Beskrivelse av TVH’er
På basis av resultatene fra risikoanalysen ble følgende TVH’er definert (Tabell 10).

[bookmark: _Ref170212364]Tabell 10  Definerte TVH’er
	Uønsket hendelse
	Fenomen
	Brukssituasjon
	TVH
	Begrunnelse for TVH

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



[bookmark: _Toc170387249]Analyse av sårbarhet

<Kommentar: Her må det gjøres en vurdering av sårbarhet, som må være tilpasset den konkrete risikoanalysen.>

[bookmark: _Toc170387250]Vurdering av sensitivitet

<Kommentar: Her må det gjøres en vurdering av sensitivitet, som må være tilpasset den konkrete risikoanalysen.>

[bookmark: _Toc170387251]Vurdering av usikkerhet

<Kommentar: Her må det gjøres en vurdering av usikkerhet, som må være tilpasset den konkrete risikoanalysen.>

[bookmark: _Toc170387252]Risikoevaluering

[bookmark: _Toc170387253]Laveste tillatte sikkerhetsnivå
<Kommentar: Her må det gis en systematisk presentasjon av hvordan evalueringen er gjennomført, og hva resultatene var. Veiledningen inneholder forslag om hvordan dette kan struktureres.>

[bookmark: _Toc170387254]Risikoreduserende tiltak og sammenligning av løsninger
<Kommentar: Her må det gis en systematisk presentasjon av hvilke tiltak og alternativer som er evaluert, hvordan de ble evaluert, og hva resultatene ble. >

[bookmark: _Toc170387255]Håndtering av risiko
<Kommentar: Her må det beskrives hvilke forslag om risikohåndtering som ble identifisert, samt relevant risikoinformasjon for hvert forslag.>



[bookmark: _Toc170387256]Oppsummering og konklusjon

[bookmark: _Toc170387257]Oppsummering
<Kommentar: Her må det gis en oppsummering som dekker helheten i resultatene fra risikovurderingen. >

[bookmark: _Toc170387258]Konklusjon
<Kommentar: Her skal det gis en oppsummering av risikoevalueringen. >


[bookmark: _Toc170387259]Referanser

1 [bookmark: _Ref170298092]Forskrift om minimum sikkerhetskrav til visse vegtunneler (tunnelsikkerhetsforskriften), 2007. Web: https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2007-05-15-517
2 [bookmark: _Ref170298101]Forskrift om minimum sikkerhetskrav til visse tunneler på fylkesvegnettet og kommunalt vegnett i Oslo (tunnelsikkerhetsforskrift for fylkesveg m.m.), 2014.Web: https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2014-12-10-1566



[bookmark: _Ref170236534][bookmark: _Toc170387260]Vedlegg 1 – Tunnelsystemets egenskaper
<Kommentar: For hvert av punktene i tabellene nedenfor skal man fylle inn informasjon iht. følgende prinsipper:
· Om punktet ikke er relevant, skriv «Ikke relevant».
· Om det aktuelle delsystemet ikke er planlagt, skriv «Ikke planlagt».
· Dersom punktet er relevant: Beskriv kortfattet, og gjerne med tall, referanse til figur, etc.
· Dersom man på nåværende tidspunkt ikke vet svaret, skriv «Ukjent». 
Dette betyr at man ikke skal fjerne elementer fra tabellene.  >

[bookmark: _Toc170387261]Konstruksjonsmessige egenskaper
Tabell 11  Konstruksjonsmessige egenskaper for tunnelen
	Egenskap
	Særtrekk 1.1.2
	Minstekrav TSF
	Andre egen-skaper
	Beskrivelse 
	Kommentar

	Tunnelklasse
	
	
	x
	
	

	Tunnellengde
	x
	
	
	
	

	Enveis/toveistrafikk
	x
	
	
	
	

	Antall løp
	x
	2.1.1-2.1.2
	
	
	

	Antall kjørefelt
	x
	
	
	
	

	Endring i antall kjørefelt
	
	2.1.3
	
	
	

	Enveis eller toveistrafikk
	x
	
	
	
	

	Stigning
	x
	2.2.2/2.2.3
	
	
	

	Kjørefeltbredde
	x
	2.2.4 
	
	
	

	Tverrsnittgeometri (høyde, bredde, skulder etc.)
	x
	
	
	
	

	Nødfortau/skulder eller havarifelt
	
	2.3.1
	
	
	

	Vertikal og horisontal profil 
	x
	
	
	
	

	[bookmark: _Toc170387262]Tverrforbindelser for redningstjenester
	
	2.4.1
	
	
	

	Nødutganger
	
	2.3.3, 2.3.5-2.3.9
	
	
	

	Tilfluktsrom uten utgang til det fri*
	
	2.3.4
	
	
	

	Havarilommer
	
	2.5.1-2.5.4
	
	
	

	Snunisjer
	
	
	x
	
	

	Avløp for brannfarlige og giftige væsker
	
	2.6.1-2.6.2
	
	
	

	Brannmotstand konstruksjon
	
	2.7
	
	
	

	Basseng for oppsamling av lekkasjevann (undersjøisk)
	
	
	x
	
	

	Sedimentasjonsbasseng
	
	
	x
	
	

	Andre egenskaper?
	
	
	
	
	


* forbudt, forutsetter unntak

[bookmark: _Toc170387263]Tekniske løsninger/installasjoner
Tabell 12  Tekniske løsninger/installasjoner for tunnelen
	Egenskap
	Særtrekk 1.1.2
	Minstekrav TSF
	Andre egen-skaper
	Beskrivelse 
	Kommentar

	Konstruksjonstype
	x
	
	
	
	

	Isolasjon/branntetting
	
	
	x
	
	

	Vann- og frostsikring (materialer, tildekning)
	
	
	x
	
	

	Normalbelysning
	
	2.8.1
	
	
	

	Tilkobling til kontrollsentral
	
	2.13.1
	
	
	

	Strømforsyning (redundans, pålitelighet etc.)
	
	
	x
	
	

	Nødstrømsforsyning
	
	2.17.1
	
	
	

	Strøm-, måle- og kontrollkretser
	
	2.17.2
	
	
	

	Brannmotstand utstyr
	
	2.18
	
	
	

	Pumpesystem
	
	
	x
	
	

	Oljeutskiller
	
	
	x
	
	

	Andre egenskaper?
	
	
	
	
	



[bookmark: _Toc170387264]Sikkerhetsutrustning
Tabell 13  Sikkerhetsutrustning for tunnelen
	Egenskap
	Særtrekk 1.1.2
	Minstekrav TSF
	Andre egen-skaper
	Beskrivelse 
	Kommentar

	Sikkerhetsbelysning
	
	2.8.2
	
	
	

	Evakueringsbelysning
	
	2.8.3
	
	
	

	Ventilasjon for kontroll av forurensende stoffer
	
	2.9.1
	
	
	

	Brannventilasjon: type, strategi, kapasitet etc.
	
	2.9.1-2.9.5
	
	
	

	Nødstasjoner (nødtelefon, slokkeapparat)
	
	2.10.1-3
	
	
	

	Slokkevann
	
	2.11
	
	
	

	Automatiske slokkesystemer
	
	
	x
	
	

	Trafikkskilt
	
	2.12
	
	
	

	Automatisk hendelsesdeteksjon og videoovervåkning (AID)
	
	2.14.1
	
	
	

	Automatisk branndeteksjon
	
	2.14.2
	
	
	

	Videoovervåking inne i tunnel (ITV)
	
	
	x
	
	

	Trafikklys (rødt stoppblinksignal) for stengning utenfor tunnel
	
	2.15.1
	
	
	

	Annet utstyr for stenging utenfor tunnel (stillbare meldingsskilt, bommer)
	
	2.15.1
	
	
	

	Utstyr for å stanse trafikk inne i tunnel (trafikklys, stillbare meldingsskilt, bommer og høyttalere)
	
	2.15. 2
	
	
	

	Nødnett
	
	2.16.1
	
	
	

	Innbryting DAB
	
	2.16.2
	
	
	

	Høyttaler i anlegg der trafikanter må vente under evakuering
	
	2.16.3
	
	
	

	Høyttaleranlegg i tunnelrom
	
	
	x
	
	

	Visuelle eller akustiske ledesystemer
	
	
	x
	
	

	Høydehinder
	
	
	x
	
	

	Kjørefeltsignaler
	
	
	x
	
	

	Variable skilt (hastighet, sanntidsinformasjon etc.)
	
	
	x
	
	

	Punkt- eller streknings-ATK (NB: politiet er myndighet)
	
	
	x
	
	

	Andre egenskaper?
	
	
	
	
	



[bookmark: _Toc170387265]Trafikk/bruk
Tabell 14  Trafikkforhold/bruksforhold for tunnelen
	Egenskap
	Særtrekk 1.1.2
	Minstekrav TSF
	Andre egen-skaper
	Beskrivelse 
	Kommentar

	ÅDT (ved åpning/oppgradering og etter 15 år)
	x
	
	
	
	

	Variasjoner i trafikkmengde (sesong (eksempel SDT), ukedager)
	x
	
	
	
	

	Risiko for trafikkork
	x
	
	
	
	

	Nærvær og prosentdel av tunge lastebiler
	x
	
	
	
	

	Hastighetsaspekter
	x
	
	
	
	

	Forbikjøring
	
	3.8
	
	
	

	Transport av farlig gods
	
	3.7
	
	
	

	Myke trafikanter
	
	
	x
	
	

	Busstrafikk
	
	
	x
	
	

	Andre egenskaper?
	
	
	
	
	



[bookmark: _Toc170387266]Omgivelser
Tabell 15  Omgivelser for tunnelen
	Egenskap
	Særtrekk 1.1.2
	Minstekrav TSF
	Andre egen-skaper
	Beskrivelse 
	Kommentar

	Geografisk og meteorologisk miljø
	x
	
	
	
	

	Atkomstveier
	x
	
	
	
	

	Omkjøringsvei og varsling
	
	3.6
	
	
	

	Viktige nabokonstruksjoner
	
	2.7
	
	
	

	Bedrifter/anlegg i nærområdet
	
	
	x
	
	

	Bygge-/anleggs-aktiviteter i nærområdet
	
	
	x
	
	

	Mennesker/ dyr/ aktiviteter
	
	
	x
	
	

	Verneområde
	
	
	
	
	

	Kulturminner
	
	
	
	
	

	Andre egenskaper?
	
	
	
	
	



[bookmark: _Toc170387267]Relevante organisasjoner
Tabell 16  Relevante etater/entreprenører osv for tunnelen
	Egenskap
	Særtrekk 1.1.2
	Minstekrav TSF
	Andre egen-skaper
	Beskrivelse 
	Kommentar

	Redningsetater (adkomsttid, ressurser m.m) 
	x
	3.4
	
	
	

	Kontrollsentral (organisering, kapasitet m.m)
	
	2.13.2, 3.5
	
	
	

	Driftsentreprenører
	
	
	
	
	

	Vedlikeholdsentreprenører
	
	
	
	
	

	Byggeentreprenører
	
	
	
	
	

	Andre egenskaper?
	
	
	
	
	



[bookmark: _Toc170387268]Drift av tunnelen
Tabell 17  Driftsforhold for tunnelen
	Egenskap
	Særtrekk 1.1.2
	Minstekrav TSF
	Andre egen-skaper
	Beskrivelse 
	Kommentar

	Driftsorganisasjon (organisering, kontraktsstruktur, kompetanse, m.m)
	
	3.1
	
	
	

	Driftsberedskapsplan
	
	3.1
	
	
	

	Kriseberedskapsplan
	
	3.2
	
	
	

	Stenging av kjørefelt ved arbeider
	
	3.3 
	
	
	

	Styring av trafikk/ stenging av tunnel ved hendelser
	
	3.4
	
	
	

	Andre egenskaper?
	
	
	
	
	


[bookmark: _Ref170236597][bookmark: _Ref170238280]

[bookmark: _Ref170293921][bookmark: _Ref170301525][bookmark: _Toc170387269]Vedlegg 2 – Sjekkliste for farer og risikopåvirkende faktorer

<Kommentar: 
Tabellene nedenfor er ment å være et hjelpemiddel i de kreative prosessene med å identifisere farer og uønskede hendelser. Disse tabellene er ikke komplette beskrivelser av forhold som påvirker sikkerhet, men en samling av punkter man fra erfaring vet kan være viktige å tenke på. >

[bookmark: _Toc170387270]Forhold ved tunnelen som kan øke sannsynligheten for uønskede hendelser

Tabell 18  Bruksforhold til tunnelen som kan øke sannsynligheten for uønskede hendelser
	Bruksforhold
	Generell (g) eller spesiell (s) (veiledende)
	Relevant / ikke relevant
	Kommentar, eventuell oppfølging
(Beredskapsplanlegging, trafikksikkerhetsrevisjoner, pålitelighetsvurderinger m.m,) 

	Fartsoverskridelser
	g/s
	
	

	Tilbakeblokkering av trafikk
	g/s
	
	

	Feltbytte
	g/s
	
	

	Uoppmerksomhet
	g
	
	

	Saktegående kjøretøy
	g/s
	
	

	Farlig kjøring
	g
	
	

	Kjøretøystans, lett
	g
	
	

	Kjøretøystans, motorsykkel
	g
	
	

	Kjøretøystans, tungt kjøretøy
	g/s
	
	

	Kjøretøystans, buss
	g/s
	
	

	Kjøring i feil retning
	g
	
	

	Konvoi, spesialtransport
	g
	
	

	Fotgjengere i kjørebanen
	g/s
	
	

	Demonstrasjoner
	g
	
	

	Illebefinnende
	g
	
	

	Vilt dyr eller kjæledyr i kjørebanen
	g/s
	
	

	Feilkoblet trailer
	g
	
	

	Varmgang i bremser, motor, retarder
	g/s
	
	

	Teknisk svikt
	g
	
	

	Annet
	
	
	



Tabell 19  Forhold ved omgivelsene til tunnelen som kan øke sannsynligheten for uønskede hendelser
	Omgivelser
	Generell (g) eller spesiell (s) fare (veiledende)
	Relevant / ikke relevant
	Kommentar, eventuell oppfølging
(Beredskapsplanlegging, trafikksikkerhetsrevisjoner, pålitelighetsvurderinger m.m,)

	Flom 
	s
	
	

	Tåke
	g/s
	
	

	Ekstrem vind
	g/s
	
	

	Styrtregn
	g
	
	

	Snøfonner eller snøfokk
	g/s
	
	

	Is på bakken
	g/s
	
	

	Istapper
	g/s
	
	

	Blending
	g/s
	
	

	Vanninntrengning
	s
	
	

	Brann i omgivelser
	s
	
	

	Annet
	
	
	



Tabell 20  Forhold ved infrastrukturen til tunnelen som kan øke sannsynligheten for uønskede hendelser
	Infrastruktur
	Generell (g) eller spesiell (s) fare (veiledende)
	Relevant / ikke relevant
	Kommentar, eventuell oppfølging
(Beredskapsplanlegging, trafikksikkerhetsrevisjoner, pålitelighetsvurderinger m.m,)

	Standardsprang
	s
	
	

	Oljesøl
	g
	
	

	Slitt vegbane 
	g
	
	

	Svikt i normalbelysning
	g
	
	

	Uoversiktlig/ulogisk trafikkbilde
	s
	
	

	Gjenstander i vegbanen
	g
	
	

	Annet
	
	
	



Tabell 21  Forhold ved drift og beredskap til tunnelen som kan øke sannsynligheten for uønskede hendelser
	Drift og beredskap
	Generell (g) eller spesiell (s) fare (veiledende)
	Relevant / ikke relevant
	Kommentar, eventuell oppfølging
(Beredskapsplanlegging, trafikksikkerhetsrevisjoner, pålitelighetsvurderinger m.m,)

	Avvik fra driftskrav/ stengerutiner
	g
	
	

	Mangelfull drift
	g
	
	

	Mangelfullt vedlikehold
	g
	
	

	Manglende kompetanse og kjennskap til tunnelen
	g
	
	

	Annet
	
	
	



[bookmark: _Toc170387271]Uønskede hendelser
Tabell 22  Uønskede hendelser forårsaket av bruksforhold
	Bruksforhold
	Generell (g) eller spesiell (s) fare (veiledende)
	Relevant / ikke relevant
	Kommentar, eventuell oppfølging
(Beredskapsplanlegging, trafikksikkerhetsrevisjoner, pålitelighetsvurderinger m.m,)

	Fallende last
	g
	
	

	Sammenstøt* lett kjøretøy
	g
	
	

	Sammenstøt* motorsykkel
	g
	
	

	Sammenstøtt* tungt kjøretøy
	g/s
	
	

	Påkjøring syklist eller fotgjenger
	s
	
	

	Sammenstøt*buss
	g/s
	
	

	Sammenstøt* farlig gods kjøretøy
	g
	
	

	Brann i lett kjøretøy
	g
	
	

	Brann i tungt kjøretøy
	g/s
	
	

	Brann i farlig gods kjøretøy
	g/s
	
	

	Brann i buss
	g/s
	
	

	Lekkasje av farlig gods (væske)
	g
	
	

	Lekkasje av farlig gods (gass)
	g/s
	
	

	Annet
	
	
	


* Møteulykke, påkjøring bakfra/feltskifte, utforkjøring

Tabell 23  Uønskede hendelser forårsaket av omgivelsene
	Omgivelser
	Generell (g) eller spesiell (s) fare (veiledende)
	Relevant / ikke relevant
	Kommentar, eventuell oppfølging
(Beredskapsplanlegging, trafikksikkerhetsrevisjoner, pålitelighetsvurderinger m.m,)

	Skred ved portaler
	s
	
	

	Nedfall eller kollaps av portaler
	g
	
	

	Jordskjelv
	g/s?
	
	

	Annet
	
	
	



Tabell 24  Uønskede hendelser forårsaket av infrastruktur
	Infrastruktur
	Generell (g) eller spesiell (s) fare (veiledende)
	Relevant / ikke relevant
	Kommentar, eventuell oppfølging
(Beredskapsplanlegging, trafikksikkerhetsrevisjoner, pålitelighetsvurderinger m.m,)

	Fallende gjenstander
	g
	
	

	Brann oppstår i infrastruktur
	g
	
	

	Annet
	
	
	



[bookmark: _Toc170387272]Forhold ved tunnelen som kan forverre konsekvensene av uønskede hendelser
Tabell 25  Bruksforhold til tunnelen som kan forverre konsekvensene til uønskede hendelser
	Bruksforhold
	Generell (g) eller spesiell (s) fare (veiledende)
	Relevant / ikke relevant
	Kommentar, eventuell oppfølging
(Beredskapsplanlegging, trafikksikkerhetsrevisjoner, pålitelighetsvurderinger m.m,)

	Manglende overholdelse av instruksjoner (snu og kjør ut, evakuering, osv.)
	g
	
	

	Kø
	g/s
	
	

	Blokkering (sammenstøt, mislykket snuoperasjon)
	g/s
	
	

	Trengsel ved evakuering til fots
	g/s
	
	

	Brann sprer seg til andre kjøretøy
	g/s
	
	

	Annet
	
	
	



Tabell 26  Forhold ved omgivelsene til tunnelen som kan forverre konsekvensene til uønskede hendelser
	Omgivelser
	Generell (g) eller spesiell (s) fare (veiledende)
	Relevant / ikke relevant
	Kommentar, eventuell oppfølging
(Beredskapsplanlegging, trafikksikkerhetsrevisjoner, pålitelighetsvurderinger m.m,)

	Trykkforskjeller
	s
	
	

	Lave temperaturer (frost i vannforsyning osv.)
	g/s
	
	

	Annet
	
	
	



Tabell 27  Forhold ved infrastrukturen til tunnelen som kan forverre konsekvensene til uønskede hendelser
	Infrastruktur
	Generell (g) eller spesiell (s) fare (veiledende)
	Relevant / ikke relevant
	Kommentar, eventuell oppfølging
(Beredskapsplanlegging, trafikksikkerhetsrevisjoner, pålitelighetsvurderinger m.m,)

	Tette sluk
	g
	
	

	Full eller mangelfull oppsamlingstank
	g
	
	

	Lang avstand mellom nødutganger
	g
	
	

	Nødutgang til trafikkert vei
	s
	
	

	Svikt ventilasjon
	g/s
	
	

	Svikt CO-målere
	g/s
	
	

	Svikt strømforsyning
	g
	
	

	Svikt nødstrømsforsyning
	g
	
	

	Svikt sikkerhets- og evakueringsbelysning
	g
	
	

	Svikt dynamiske skilt
	s
	
	

	Svikt stengeutstyr
	g/s
	
	

	Svik overvåkingssystemer
	g/s
	
	

	Svikt hendelses- og branndeteksjonssystemer
	g/s
	
	

	Svikt nødtelefoner
	g
	
	

	Svikt radiooverføring/nødnett
	g
	
	

	Svikt styringssystem
	g
	
	

	Utilgjengelig slokkevann
	g
	
	

	Brann sprer seg til infrastruktur
	g/s
	
	

	Annet
	
	
	



Tabell 28  Forhold ved drift og beredskap til tunnelen som kan forverre konsekvensene til uønskede hendelser
	Drift og beredskap
	Generell (g) eller spesiell (s) fare (veiledende)
	Relevant / ikke relevant
	Kommentar, eventuell oppfølging
(Beredskapsplanlegging, trafikksikkerhetsrevisjoner, pålitelighetsvurderinger m.m,)

	Operatørfeil - sen deteksjon
	g
	
	

	Operatørfeil - sen situasjonsforståelse
	g
	
	

	Operatørfeil - sen stenging
	g
	
	

	Operatørfeil - sen aktivering ventilasjon
	g/s
	
	

	Operatørfeil - sen aktivering av nødmelding og -prosedyre
	g
	
	

	Sen ankomst redningstjenester
	g
	
	

	Sen utførelse av redningsoperasjoner
	g
	
	

	Utilgjengelig redningskjøretøy
	g
	
	

	Mangelfull kommunikasjon mellom redningstjenester
	g
	
	

	Mangelfull kommunikasjon mellom kontrollsentral og trafikanter
	g
	
	

	Mangelfull kommunikasjon mellom kontrollsentral og nødtjenester
	g
	
	

	Annet
	
	
	



