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1 Innledning

Statens vegvesen utarbeider en reguleringsplan for utbedring av krysset rv.22 og fv. 124 nord for
Rakkestad sentrum, se Figur 1. I den forbindelse er COWI AS engasjert til 8 vaere VA-radgiver i
reguleringsplanarbeid. Kryssomradet har i dag darlig sikt. Statens vegvesen jobber med to
alternativer for utbedring: alternativ 1 som beholder dagens veglinje (vist i Figur 2) og alternativ 2
der veglinjen er flyttet noe vestover (se Figur 3). Ved alternativ 2 er det en lengre strekning sa@r for
krysset som pavirkes av prosjektet.

Dette notatet gjennomgar overvannshandteringen i prosjektet, med informasjon om dagens
situasjon, tilgjengelig grunnlag og planlagt overvannshandtering etter utbygging, for begge
alternativene, med tilhgrende beregninger.

A28

Rakkestad

Figur 1. Prosjektomr8det nord for Rakkestad sentrum.
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Alternativ 1 — beholder dagens veglinje

% a i ©/Geodata AS, Kartverket, Geovekst og kommunene, OpenStreetMap
S~

Figur 2. Ny vegtrase, alternativ 1.

Alternativ 2 — veglinje flyttes noe mot vest '

1€ Liens gage

Figur 3. Ny vegtrase, alternativ 2.
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2 Beregningsforutsetninger

2.1 Krav og retningslinjer— Statens vegvesen

Vegnormal N200 (Statens Vegvesen, 2022) oppgir krav som skal falges. Det er ogsa hentet
informasjon fra N-V240 om vannhandtering (Statens Vegvesen, 2023).

2.1.1 Returperiode

I krav 2.2.1-3 i N200 er det oppgitt en tabell med oversikt over returperioder som skal benyttes,
se Tabell 1. For Johs C. Liens gate er ADT 1500, for rv.22 nordgdende retning er ADT 3792 og for
sorgdende retning er ADT 4500. For sgrgdende retning gir dette gjentaksintervall 200 &r siden det
er snakk om sikkerhetsklasse V3 og tverrdrenering. For nordgdende retning gir dette
gjentaksintervall 100 ar siden det er snakk om sikkerhetsklasse V2, med omkjgringsmulighet og
tverrdrenering.

Tabell 1. Oversikt over returperiode for flomberegninger (tabell 2.2.1-1 i N200).

Returperiode for flomhendelse

Sikkerhets- ADT Med omkjgringsmulighet Uten omkjegringsmulighet
klasse
Tverr- Langsgiaende Tverr- Langsgaende
drenering drenering drenering drenering
V1 =500 504r 50 3r 100 ar 50ar
V2 500 - 4000 100 ar 504r 2004ar 100 ar
V3 = 4000 200 ar 100 ar 2004r 100 &r

2.1.2 Dimensjonerende avrenning

Dimensjonerende avrenningsmengde skal fglge formel 2.3.1-1 i N200:

Qdim,T =Qr* Fy x F,

Qdim,T Dimensjonerende avrenning for returperiode T (m?/s)
Qr Beregnet avrenning for returperiode T [m3/s)

Fy Sikkerhetsfaktor for fremtidige klimaendringer

F, Sikkerhetsfaktor for usikkerhet ved beregningsmetode
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2.1.3 Klimafaktor

I tabell 7.2.5-1 i N-V240 angis hva som skal benyttes som klimafaktor for nedbgr i nedbgr-
avlgpsmetoder, se Tabell 2. Det er ogsa gitt oversikt i N200 over klimapaslag for fylker, se Tabell
3. Denne viser klimafaktor 1,4 i @stfold for sma nedbgrfelt. P& denne delstrekningen er det to
nedbgrfelt som undersgkes med tilhgrende kulverter. Konsentrasjonstiden som beregnes er for det
ene nedbgrfeltet er lavere enn en time (se kap. 4.2) som gir klimafaktor 1,5, mens det andre
nedbgrfeltet har 1-3 timer som gir klimafaktor 1,4.

Tabell 2. Klimafaktor for nedbgr (tabell 7.2.5-1 fra N-V240).

Dimensjonerende Dimensjonerende
gjentaksintervall < 50 ar gjentaksintervall = 50 ir
= 1time 40 % 50 %
> 1-3timer 40 % 40 %
>3- 24 timer 30% 30%

Tabell 3. Klimafaktor for fylker (komprimert versjon av tabell 2.3.1-1 i N200).

Fi
Fylke Sma nedberfelt Store nedberfelt
Oslo og Akershus 1,3 1,3
Buskerud 1,4 1,3
@stfold 1,4 1,2
Vestfold 1,2 1,2

2.1.4 Sikkerhetsfaktor for usikkerhet ved beregningsmetode

Sikkerhetsfaktor for usikkerhet ved beregningsmetode (Fu) er 1,1 for klasse V2 og 1,2 for klasse
V3, som er de aktuelle sikkerhetsklassene (basert pa kap. 2.1.1).

Tabell 4. Sikkerhetsfaktor for usikkerhet ved beregningsmetode (tabell 2.3.1-2 i N200).

Sikkerhetsklasse e
V1eller F1 1,0
V2 eller F2 1,1
V3 eller F3 1,2

2.1.5 Beregne avrenning — metode

Tabell 7.2.1-1 i N-V240 presenterer hydrologiske metoder for beregning av avrenning. Da det ikke
er beregning av vassdrag i dette prosjektet, og relativt sma nedbgrfelt det vil vaere snakk om er
det kun den rasjonelle metode som er aktuell.
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Formel for rasjonell metode (formel 7.4.2-1 i N-V240):
Qr =Cr Xir X Ap

Q= Vannfering med returperiode T [1/s]

Cr = Avrenningsfaktor ved flom med returperiode T [-]
iT= Nedbgrintensitet med returperiode T [I/s ha]

Ap = Feltareal [ha]

2.1.6 Avrenningsfaktorer

I Tabell 5 angis avrenningskoeffisienter som benyttes. Det har blitt tatt hensyn til arealtypene
innad i nedbgrfeltene nar avrenningskoeffisientene har blitt beregnet.

Tabell 5. Komprimert utgave med de mest relevante avrenningsfaktorene (tabell 7.4.2-2 i N-V240).

Helning
SEIEE <2% | 2-10% | >10%
Veg
Asfalt/brolagt vegoverflate 0,9 0,9 0,9
Gruslagt vegoverflate (impermeabel) 0,85 0,85 0,85
Skulder - kompakterte lgsmasser 0,5 0,5 0,5
Skulder - gress 0,25 0,25 0,25
Sideterreng/median - komapkterte lgsmasser 0,6 0,6 0,6
Sideterreng/median - gress 0,3 0,3 0,3
Arealbruk - generell
Skogomrader 0,1 0,15 0,2
/S\pne naturomrader og dyrket mark 0,25 0,3 0,35
Arealbruk - detaljert
Dyrket mark (leirig og siltig grunn) 0,5 0,55 0,6
Dyrket mark (sandig og grusig mark) 0,25 0,3 0,35

I Tabell 6 oppgis en korreksjonsfaktor som skal korrigere avrenningsfaktorene slik at det tas hgyde
for at ndr stgrre og sjeldnere flommer oppstar sa er det mer ugunstige forhold i feltet. For 200 &r,
som er aktuell returperiode for vegstrekning sgr for krysset, er denne 1,3. For 100 ar, som er
aktuell returperiode nord for krysset, er denne ogsa 1,3.

Det pdpekes at avrenningsfaktoren ikke anbefales hgyere enn maksimalt 0,95.

Tabell 6. Korreksjonsfaktor for returperiode (tabell 7.4.2-1 i N-V240).

Returperiode T KorreksjonsfaktorF,
=10 4ar 1,00
10-25ar 1,10
25-504r 1,20
50-100 ar 1,25

100-200 ar 1,30
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2.1.7 Beregning av konsentrasjonstid

Beregning av konsentrasjonstid kan gjgres med forskjellige metoder. Alle metodene benyttes for
hvert felt, deretter velges en representativ verdi. I dette notatet vil fglgende formler bli benyttet.
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Konsentrasjonstid for naturlige felt (formel 7.4.1-1 i N-V240)

ty = Konsentrasjonstid [min]

Ly = Feltlengde [m]

Ah = Hoydeforskjellen i feltet [m]
Agg = Effektiv sjgprosent [-]

te =0,6 X Lp x AR™%5 +300 X Agp

Den pragmatiske metoden (formel 7.4.1-3 i N-V240)

Den pragmatiske metoden tar utgangspunkt i at den gjennomsnittlige vannhastigheten gjennom

feltet er 1-2 m/s.

tx = Konsentrasjonstid [time]
Lg = Feltlengde [km]

Lp

tk=

v = Gjennomsnittlig vannhastighet (3,6-7,2) [km/t]

Konsentrasjonstid basert pa feltets lengde, hgydeforskjell og overflate (formel 7.4.1-5 i

N-V240)

tx = Konsentrasjonstid [min]

K = Koeffisient for terreng [min/m®

Lr = Feltlengde [m]
Ah = Hoydeforskjellen i feltet [m]

K verdier hentes fra Tabell 7.

Tabell 7. K-verdier for formel 7.4.1

Overflate

Tett skog

Hgy vegetasjon og busker
Plen og kort gress

Bart berg

Asfalt og betong

-5

K-verdi

0,60

0,40

0,25

0,12

0,08

ty =K X Lp X AR705
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2.1.8 Overdekning for rgr

Tabell 8 viser minimum overdekning for kulverter. For kulverter av betong (DN = 400) eller
termoplast vil det veere ngdvendig med 1,1 meter overdekning, mens det for kulverter av stal vil
veere ngdvendig med 1 meter overdekning.

Tabell 8. Materialer og utfgrelse for sidefylling/beskyttelseslag til rarledninger (stikkrenner og
overvannsledninger) (tabell 2.9.2.3-1 i N200)

Rarmaterial

Betong Termaoplast Stal
Diameter [mm] DN = 400 DN = 400 Alle Alle
Lagtykkelse
komprimering, 200 300 200 200
maksimum [mm]
Tykkelse
beskyttelseslag, 300 300 300 300
minimum [mm]
Lagtykkelse over rgr far
trafikk, minimum [mm] 300 600 300

a

a Anleggstrafikk pa ujevn veg gir stgrre belastninger enn normal trafikk ved
overdekningen rerene er dimensjonert for. Lastreduserende eller lastfordelende tiltak
vurderes i anleggsperioden.

2.1.9 Effekt av gjentetting ved innlgpskontroll

I N200 star krav 2.4.2.1-6: «Delvis gjentetting av gjennomlep pga. masseavsetning og gjenising
reduserer kapasiteten til giennomlgpet. Ved beregning skal antas at rorets tverrsnitt kan veere
gjenslammet eller gjentettet til 1/3 av innlgpets hoyde». Dette har blitt innberegnet ved hjelp av
formel 8.3.6-1 fra V240.

5
1

5
%:(1_%)4<—>%=(1—%) *%(8.3.6—1)

Q;, = Vannfpring ved delvis gjentetting [m3/s]
Q = Vannforing uten gjentetting [m?/s]
Ap = Gjentettinsareal (innlgp) [m?]

A = Tverrsnittsareal (innlgp) [m?]
D = Vertikal diameter [m]
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2.1.10 Minimumsdimensjon

I N200 er det oppgitt krav til minimumsdimensjon pa gjennomlgp (i kap. 2.4.2.1), se Tabell 9.
Dette er av hensyn til drift og vedlikehold. For veger og gater betyr det minimumsdimensjon pa
600 mm.

Tabell 9. Minimumsdimensjoner for gjennomlgp (tabell 2.4.2-1 i N200).

Vegtype Minimumsdimensjon - Dy, [mm]
Veger og gater 600
Adkomstveger og gang- og sykkelveger 400
Avkjersler 300

2.2 Nedbgrsdata
Nedbgrsdata er hentet fra Askim II (SN3810), dataene er fra 1968-2022, med 38 sesonger.

2.3 Hydraulisk kapasitet av rgrkulvert ved innlgpskontroll

Tabell 10 er hentet fra kapittel 10.4.1 i Vassdragshandboka (Fergus, Hoseth, & Szeterbg, 2010) og
oppgir hydraulisk kapasitet pa kulverter med innlgpskontroll. Tabellen vil bli benyttet for & gi
dimensjonen som kreves. De ulike innlgpstypene er vist i Figur 4.
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Tabell 10. Tabell 10.3 fra Vassdragsh8ndboka, Hydraulisk kapasitet (I/s) for rgrkulvert med innlgpskontroll ved
y1/D = 1,0

Innlgps- Diameter innvendig (mm)
type 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 | 1600
"A" 67 135 232 361 726 1240 1940 2820 | 3890
"B" 65 132 228 357 723 1250 1950 2850 | 3950
"C" 57 117 204 320 652 1130 1780 2600 | 3630
"D" 72 145 252 395 803 1390 2180 3190 | 4430
"E" 69 140 242 379 771 1330 2090 3060 | 4260
"F" 65 133 231 363 740 1280 2020 2960 | 4120
"G" 65 133 234 363 742 1290 2030 2970 | 4150

Innlgpstyper:

«A» Frontmur, va vinkelrett pa rgrets lengdeakse, rett ror.

«B» Innlgpet formet etter helning pa grefteskraningen.

«C» Utstikkende rgrende.

«D» Rett avkortet kjegle med helning 1:1,5

«E» Tilsvarende «A», men med muffeenden innstgpt i frontmur.
«F» Tilsvarende «C», men med utstikkende muffeende

«G» Tilsvarende «A», men med 45° vingemur.

Frontmur

Formet etter skraning

D

Konisk ring

25
K=0,25

Utstikkende muffekant

K=02

Figur 4. Skisse av innlgpstyper for rgrkulverter (fra Vassdragsh8ndboka).
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3 Grunnlag

3.1 Omradebeskrivelse - dagens situasjon

Figur 5 viser avgrensningen av veien med rgd linje. Omradet rundt veistrekningen bestar
hovedsakelig av dyrket mark pa leirig grunn, med noe bebyggelse i @st.

Figur 5. Ortofoto med avgrensning av ny vei markert med rgd strek.

Krysset i eksisterende situasjon har ingen sluk. I eksisterende situasjon ledes vannet som faller pa
veien til tilstgtende grgnt felt langs veien vist med eksempel i Figur 6. Ytterligere beskrivelse av
dagens avrenningsmgnster er beskrevet i kap. 3.4.

Figur 6. Eksempel fra strekningen (kilde: Google Street View).

3.2 Eksisterende ledningsnett

Eksisterende ledningsnett er vist i tegning G101 og G102. Det ligger en vannledningstrase langs
vestsiden av vegen.
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I Figur 7 vises eksisterende vannkum med rgd sirkel. For bdde alternativ 1 og 2 vil den
eksisterende vannkummen havne i kjgrearealet. Dersom kommunen ikke gnsker kummen i

vegbanen ma den flyttes.

Figur 7. Eksisterende kommunale ledninger langs Rv.22, alternativ 1 til venstre og alternativ 2 til hoyre.

3.2.1 Vegkart, Statens Vegvesen
Figur 8 viser grgnne punkter som angir hvor det finnes stikkrenner/kulverter pa vegen, hentet fra

vegvesenet sitt vegkart.
Av disse er det antatt at kulvert 1 og 2 (markert i kart) er de eneste som fungerer som

stikkrenner. Av resterende markerte stikkrenner er én antatt & veere drenering av vannkum, mens

tre stykker trolig er kommunale stikkledninger til husene.

Antatt drenering
vannkum >

L=
ViD= o%u S
\mﬁ:ﬁen . \
\\\

Antatt kommunale
stikkledninger

Kulvert 2 b Y,
F |

/

Figur 8. Vegkart med gronne punkter som angir stikkrenner/kulverter (kilde: vegkart SVV).
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3.3 Grunnforhold og infiltrasjon

Figur 9 viser et Igsmassekart fra NGU over strekningen som skal reguleres. Store deler av
strekningen ligger pa hav- og fjordavsetning med stor mektighet, mens to mindre felter i nord er
marin strandavsetning og hav-, fjord- og strandavsetning med tynt dekke over berggrunnen. Figur
10 viser at det er antatt uegnet infiltrasjonspotensial i selve krysset, men at det finnes soner med
infiltrasjonspotensial nord for krysset.

—

Tynn morene (12)
Tykk morene (11,13, 16-17)
10 Avsmeltingsmorene (14)

I Randmorenel-sone (15)

I Breelvavsetning (20-23)
Bresje-finnsjsavsetning
(30-31, 35-36)

0 Hav- og flordavsetning,
tykt dekke (» 0,5 m) (40-41)
Hav-, flord- og strandavsetning,
tynt dekke (< 0,5 m) (43)

B Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- og bekkeavsetning
(50-52)

Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)

© Vindavsetning (60)

© Fonvitringsmateriale (70-73)

I Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)

B Steinbreavsetning (88)

B Torv og myr (90)

Tynt humus-ftorvdekke (100-
101)

10 Fylimasse (120-122)

Bart fiell, stedvis tynt Issmasse-

dekke (110, 130, 140)

Figur 9. Lesmassekart over reguleringsomrédet (kilde: NGU).

Bl otatt goot

B ottt middels godt
Antatt lite godt
Antatt uegnet
Ikke klassifisert

Figur 10. Infiltrasjonspotensial i reguleringsomr8det (kilde: NGU).

3.4 Dagens avrenningsmgnster og flomveier

Dagens avrenningsmgnster og flomveier er vist i Figur 11. Basert pd grunnlag fra Statens vegvesen
(vegkart.no) og befaring er det to stikkrenner pa strekningen i dag. Disse er markert med rgde
prikker i figuren sammen med deres tilhgrende nedbgrfelt. Kulvert 1 har en dimensjon p& 300 mm
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(basert pa vegkart.no), mens for kulvert 2 er dimensjonen ukjent. Det er kun alternativ 2, der
veglinjen flyttes noe mot vest, at kulvert 2 ligger innenfor pavirkning av ny vei. Kulvertene vil ligge
pd samme sted i fremtidig situasjon, med samme nedbgrfelt.

\ \

\ “-

4 /4 0
/ / 169
2SS
Myse ‘QB? .
/ 7
163) o

Figur 11. Dagens avrenningssituasjon med nedbgrfelt, eksisterende stikkrenner markert med rgde prikker.

3.5 Befaring 09.04.2024

Det ble gjennomfart befaring 09.04.2024 med representanter fra bdde COWI og Statens Vegvesen.
Figur 12 viser bilder av inn- og utlgp av eksisterende stikkrenne/kulvert 1. Figur 13 viser kulvert 2.
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Figur 13. Kulvert 2 fra Google Street view.
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4 Overvannshandtering etter utbygging

4.1 Prinsipp for overvannshandtering

Hovedprinsippet for overvannshandtering vil veere en viderefgring av dagens situasjon. Overvann
som faller pa veien vil ledes til tilstatende veigrgft, for det ledes videre. Overvannslgsningene vil
besta i veigrafter og stikkrenne/kulvert slik at vannet kan ledes pa tvers av riksveien.

4.2 Overvannsberegninger

Dagens kulverter vil matte oppdimensjoneres for a imgtekomme gjeldende krav. Tabell 11 oppgir
beregningsparameterne som gjelder for kulvertene basert pa kravene presentert i kap. 2, og i det
falgende vil det bli presentert utfgrte beregninger. Ngdvendig overdekning over kulvertene vil bli
bestemt av materialet som velges. For kulverter av stal vil overdekningen matte vaere 1 meter,
mens for kulverter av betong og termoplast vil overdekningen matte vaere 1,1 meter. Dette velges
ikke i denne fasen av prosjektet.

Tabell 11. Beregningsparametere som gjelder for alle de tre kulvertene.

Beregningsparameter Verdi
Klimafaktor Kulvert 1: 1,5
Kulvert 2: 1,4

Kulvert 1: 100 ar
Kulvert 2: 200 ar

Gjentaksintervall

Korreksjonsfaktor for avrenningskoeffisient
Sikkerhetsfaktor (Fy)

1,3 (100-200 &r)

Kulvert 1: 1,1 (Sikkerhetsklasse V2)
Kulvert 2: 1,2 (sikkerhetsklasse V3)

4.2.1 Kulvert1

Nedbgrfelt for kulvert 1 vil vaere likt etter utbygging som det er i dag, som vist i Figur 11, bade for
alternativ 1 og 2. Beregningsresultatet er vist i Tabell 12, og viser at det vil komme 577 I/s ved en
dimensjonerende regnhendelse. I trdd med Tabell 10 og krav om & beregne med en
gjentetningsgrad, s& finnes det flere tilfredsstillende mater for 8 etablere ngdvendig kapasitet.
Kapasiteten kan etableres med:

> 1 stk. 1000 rgr. Alle innlgpstypene i Tabell 10 vil ha tilstrekkelig kapasitet, da den som gir
minst (type C) gir en kapasitet pd 740 I/s, som er tilstrekkelig.

> 2 stk. 600 rgr (alle innlgpstyper unntatt type C).

Kulverten vil ha en lengde pa ca. 18 meter.

Tabell 12. Beregning og beregningsparametere for kulvert 1.

Nedslags-| Korrigert | Konsentrasjons- | Nedbgrs-
felt avrennings- tid intensitet [I?s]
[ha] faktor [min] [I/s*ha]
4,2 0,62 45 133,1 577
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4.2.2 Kulvert 2

Nedbgrfelt for kulvert 2 vil ogsd veere tilnaermet likt etter utbygging som for dagens situasjon, som
vist i Figur 11, da veien ved kulverten har minimal endring fra eksisterende situasjon (gjelder
alternativ 2). Beregningsresultat er vist i Tabell 13, og viser at det vil komme 238 I/s ved en
dimensjonerende regnhendelse. I trad med Tabell 10 og krav om & beregne med en
gjentetningsgrad, sa vil et 600 mm rgr vaere tilstrekkelig. Alle innlgpstypene kan benyttes da den
som gir minst (type C) har en kapasitet pa 289 I/s. Det er ikke aktuelt med mindre dimensjon, da
600 mm er minimumsdimensjon oppgitt i N200.

Oppsummert kan kapasiteten etableres med:
> 1 stk. 600 mm rgr.

Tabell 13. Beregning og beregningsparametere for kulvert 2.

Nedslags-| Korrigert | Konsentrasjons- | Nedbgrs-
felt avrennings- tid intensitet [I/Qs]
[ha] faktor [min] [I/s*ha]
2,51 0,66 90 85,4 255

4.3 Forurensning

Avrenningen gjennom kulvert 1 ender i resipienten Dgrja (som renner videre til Rakkestadelva),
mens avrenning gjennom kulvert 2 ender i Rakkestadelva i s@r. I senere faser bgr det kartlegges
hva slags sdrbarhet resipientene har, slik at det kan legges til rette for riktige rensetiltak. Tabell 14
viser at rensetiltak skal benyttes hvis vannforekomsten har middels eller hgy sarbarhet.

Tabell 14. Risiko for biologiskskade i vannforekomst og behov for rensetiltak (tabell 2.2.3.2-1 i N200).

Trafikk . . . .
= Biologisk pavirkning Behov for rensetiltak
(ADT)
<3000 Lav sannsynlighet for biologiske effekter = Ikke rensetiltak, avrenning over
1 vannforekomsten. vegskulder og infiltrasjon i grunnen.
Rensetiltak benyttes hvis
Middels - hgy sannsynlighet for vannforekomsten har middels eller hgy
3000 - biologiske effekter i vannforekomsten. sdarbarhet. Ved vannforekomster med
30000 Vannforekomstens sarbarhet (lav, hgy sarbarhet og hvor ADT =15 000
middels, hgy) er avgjgrende. bestar rensetiltaket minimum besta av
to trinn.

. ) . Rensetiltak benyttes, ogsa ved utslipp til
Hgy sannsynlighet for biologiske effekter ) ) o
=30 000 . kystvann. Rensetiltakbestar av minimum
i vannforekomsten. .
to trinn.

4.4  Nedstrgms pavirkning

Prosjektet gker ikke andel tette flater, og gker ikke stgrrelsen pd nedbgrfeltene. Dermed vil ikke
dimensjonerende flomstgrrelse gke som fglge av prosjektet. Ved & gke dimensjonen og kapasiteten
pa kulvertene vil mer vann enn i dag ledes gjennom veien (antatt at kulvert 2 er <600 i dag).

FAGNOTAT OVERVANN



COWL
OVERVANN - ASTORP - RAKKESTAD RV.22 18

Dette gjelder for mindre flommer, som i dag ikke gar over vegbanen. Stgrre flommer som i dag
overtopper veien vil ikke gke i stgrrelse nedstrgms som fglge av gkt kulvertstgrrelse.

For kulvert 1 vil vannet nedstrgms kulverten ledes vestover og deretter mot nordvest, se Figur 14.
Her gar det et vatdrag/bekkelgp, som vises tydelig pa flyfoto i Figur 15. Det er altsd begrensede
konsekvenser nedstrgms av at det vil ledes noe mer vann gjennom kulvert 1 enn i dag.
Nedbgrfeltet til kulvert 1 er ogsa relativt lite sammenlignet med hele nedbgrfeltet til flomveien over
jordet nedstrgms kulverten.

Figur 14. Flomvei nedstreams kulvert 1.

Kulvert 1

UohsiCiLliensigate

Figur 15. Flomvei nedstrems kulvert 1, med flyfoto som viser nedstrsms v8tdrag/bekk over jordene.

For kulvert 2 vil flomvannet nedstrgms ledes sgrgstover mot et eksisterende bekkelgp, se Figur 16.
Vannet gar ogsa her over et jorde, langs et lavbrekk og videre i et bekkelgp. Det er ogs3 her lite
problematisk & gke dimensjonen p& kulverten.
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Oppsummering av de to kulvertene pd delstrekning 1 er vist i Tabell 15.

fa

Figur 16. Flomvei nedstrgms kulvert 2.
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Oppsummering
Tabell 15. Oppsummering av resultatene for kulvertene.
Dagens dimensjon | Dimensjonerende |Beregnet ngdvendig
Kulvert . ) :
[mm] avrenning [I/s] dimensjon [mm]
1000

1 300 577 eller 2x600
2 Ukjent 238 600

6
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