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Delstrekning 1 omfattar utbedring av Lundkrysset; Rv. 22 x Fv. 124 nord for Rakkestad sentrum.

Det er pavist sprobruddmateriale i eitt punkt ser for tiltaket, det er i tillegg tolka sprebrudd/kvikkleire i fire punkt. Tiltaket er
begrensa i omfang og lokal- og omradestabilitet er ivareteke.

Det ma ikkje mellomlagrast massar i omradet utan at vurdering er utfert av geotekniker.

Utskifting og eventuell flytting av VA-traseen som kryssar under fylkesvegen er ikkje prosjektert pr. dags dato. Stabilitet og tillatt
graveskraning i forbindelse med dette tiltaket ma utgreiast i neste planfase.
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GEOTEKNISK KLASSIFISERING OG KRAV TIL KONTROLL

Geoteknisk kategori

Konsekvensklasse

Klasse [Beskrivelse*

Valg av geoteknisk kategori styres av prosjektets
kompleksitet og risiko.

Geoteknisk kategori velges iht. Eurocode 7 og N200.
N200 kap. 202.1 gir egne presiseringer for valget

hvis prosjektet involverer kvikkleire, fyllinger i sjg og
armert jord. Der beskrives det ogsa hvordan

Liten konsekvens i form av tap av menneskeliv, og
CC1 |sma eller uvesentlige skonomiske, sosiale eller
miljgmessige konsekvenser.

geoteknisk kategori velges med hensyn til Stor konsekvens i form av tap av menneskeliv,
bergskjaeringer CC3 |eller svart store gkonomiske, sosiale eller
miljemessige konsekvenser.
* mer detaljert beskrivelse gitt i Tabell 0-1 i V220

Valg Geoteknisk kategori 2 |[Valgt konsekvensklasse CC2

Klassifisering fastsatt av Valg av palitelighetsklasse
Navn Dato Konsekvensklasse Palitelighetsklasse
Guro S. Grgndalen 23.09.2024 CC1 RC1

CC3 RC3/RC4
ved endring underveis i prosjekt md dette
k ] . T

dokumenteres og endringen begrunnes Valgt palitelighetsklasse RC2

Kommentarer

til valgt klassifisering

setningsproblem. Grunnforholda er vurdert

Prosjektet omfattar utbetring av eit kryss, men minimale endringar av veglinja vertikalt og
horisontalt. Ingen skjeringar og kun mindre fyllingar. Det er ikkje forventa stabilitets- eller

som ikkje vanskelege.

Fastsettelse av prosjekterings-/utfarelseskontrollklasse

Geoteknisk Palitelighetsklasse (RC)
kategori 1 2 3 4
1 PKKT /UKKT1 PKK?2 /UKK?2
2 PKK?2 /UKK?2 PKK3/UKK3
3 PKK?2 /UKK?2 PKK3/UKK3 Se. N200 kap. 2

Kontroll-klasse Kontrollform
Ved prosjektering Ved utforelse
Egen Intern Utvidet Egen Intern Utvidet
kontroll systematisk kontroll kontroll systematisk kontroll
kontroll kontroll
PKKT1/UKKT1 Kreves Kreves ikke Kreves ikke Kreves Kreves ikke | Kreves ikke
PKK2/UKK?2
PKK3/UKK3 Kreves Kreves Kreves 2 Kreves Kreves Kreves *
se utdypende beskrivelser for kontrollform og forklaring av " og < 1 N200 kap. 205
Kontroll Utfart av Signatur Dato
Egenkontroll Guro S. Grgndalen Guro Skogen Condalen OO
Grondalen Dato: 2024.09.23 13:13:53 +02'00'
Intern mati k . . . i igitalt signert av Hilde Landre
tern systematis Hilde Landrg Fjeldheim| Hilde Landre e Hdetand
kontroll Fjeldheim Dato: 2024.09.23 13:56:13 +02/00"
Utvidet kontroll Simon Loves | Simon L@Vas s wiss i
PKK2 /UKK2 IMon L@vas sz e
Utvidet kontroll
PKK3/UKK3
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1 Innleiing/orientering

Etter oppdrag fra Drift og vedlikehald, Plan og utbygging @st 1, har Geofag Drift og vedlikehald
faretatt geotekniske vurderingar for prosjektet RvZ22 Rudskogen - EI8 utbetring av
problempunkter. Prosjektet omfattar utbetring av Rv22 pa tre strekningar:

Delstrekning 1: Utbetring av Lundkrysset; Rv. 22 x Fv. 124 nord for Rakkestad sentrum
Delstrekning 2: Astorp - Rakkestad
Delstrekning 3: Kjennersvingen - Ruds bru.

Denne rapporten er ein vurderingsrapport utarbeidd for reguleringsplan, den er revidert etter
at linja vart endra og supplerande grunnundersgkingar utfert i april 2024. Rapporten tek for
seg Delstrekning 1. Delstrekning 2 er omtalt i rapport C15888-GEOT-02. Delstrekning 3 er
ikkje ferdigstilt.

Rv. 22 har pa Delstrekning 1 ein arsdegntrafikk (ADT) pa 3889 nord for krysset med Fv. 124,
sor for krysset er ADT 4500.

Vedlegg 2 viser eit oversiktskart i malestokk 1:50.000 for omradet. Vegarealet som skal
utbetrast pa Delstrekning 1 er synt pa borplankartet i teikning V101 og V102.

Det er pavist sprebruddmateriale i eitt punkt (sgr for krysset), i tillegg er det tolka mogleg
spregbrudd/kvikkleire i fire punkt. Denne rapporten omfattar derfor ogsa utgreiing av
omradestabilitet..

2 Bakgrunnsinformasjon

2.1 Tidlegare utferte grunnundersgkingar

Det er ikkje funne tidlegare utfarte grunnundersgkingar og/eller geoteknisk prosjektering pa
strekninga.

2.2 Kvartargeologi og berggrunnsgeologi

Kvartaergeologisk kart over delstrekninga er henta fra NGU sin kartportal og vist i Figur 1. 1
fylgje figuren gar den aktuelle strekninga gjennom omrade dominert av marine avsettingar
(blatt i kartet).

Ifylgje NGU sitt berggrunnskart [1] (malestokk 1:250 000) ligg strekninga innafor eit omrade
dominert av granat-biotittgneis.
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Figur 1 - Kvartargeologisk kart over prosjektomradet [2]. Den raude firkanten syner krysset
som skal utbetrast.

2.3 Kvikkleire og kvikkleiresonar

Prosjektet ligg i sin heilheit under marin grense. Det er fleire registrerte kvikkleiresonar omkring
Rakkestad, men ingen pa eller tilgrensande den aktuelle strekninga.

Kart over registrerte kvikkleiresonar er henta fra NVE sin kartportal [3] og er vist i Figur 2. Den
raude firkanten i figuren syner Lundkrysset/delstrekning 1.

Det er pavist og/eller tolka sprebruddmateriale i fem punkt i forbindelse med
grunnundersgkingar i planomradet. Dette er narmare beskrive i kapittel 6. Faren for
omradeskred er vurdert i kapittel 4.
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Figur 2 - Registrerte kvikkleiresonar i omrddet [3]. Den raude firkanten syner krysset som skal

utbetrast.

3 Regelverk og krav til partialfaktor

3.1 Myndigheitskrav og kontrollform

Ifylgje Eurokode 7, NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 [4] skal prosjekt plasserast i
geoteknisk kategori pa bakgrunn av risiko.

Vegnormal N200 [5] angir at i omrader med kvikkleire skal prosjektet plasserast i geoteknisk
kategori 3, men at det kan nedklassifiserast til kategori 2 dersom det er spesielt gunstige
forhold. Pa Delstrekning 1 er det funne sprgbruddmateriale i eitt punkt (401), i tillegg indikerer
fire andre sonderingar blaut leire (mogleg sprebrudd). Det er i kapittel 4 vist at omradet ikkje

er utsett for

omradeskred, i

tillegg syner stabilitetsberekningar at tiltaket oppfyller

sikkerheitskrav med god margin. Det er pa bakgrunn av dette valt a sette prosjektet i geoteknisk

kategori 2.
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Med bakgrunn i tabell NA.A1(901) i Eurokode 0 [6] samt Tabell 1.1.1.-1 i Handbok V220 [7] er
konsekvens—/palitelegheitsklasse satt til CC2 og RC2. CC2 er valt pa bakgrunn av ADT pa Rv.
22 samt at tiltaket er vurdert a ha begrensa bruddkonsekvens.

| fylgje Tabell 1.2.1-1 og 1.2.2-1 i Vegnormal N200 [5] er prosjektet i prosjekterings- og
utfarelseskontrollklasse PKK2 og UKK2. Dette medfgrer at det skal utfgrast

e eigenkontroll
e utvida kontroll (intern, systematisk kontroll - kollegakontroll)
e utvida kontroll i fylgje PKK2 (verifisering av at eigen- og kollegakontroll er utfart)

Skjema for val av geoteknisk kategori, konsekvensklasse, palitelegheitsklasse, kontrollform
samt dokumentasjon av utfart kontroll er vist pa side 2 i rapporten.

3.2 Krav til lokalstabilitet

Med bakgrunn i vald konsekvensklasse (CC2 alvorleg) og forventa bruddmekanisme (spreatt,
kontraktant brudd) er partialfaktorar for lokalstabilitet vald etter Tabell 1.4.2-1 og 1.4.2-2 i
Vegnormal N200 [5].

Dette utgjer ym=1,5 for effektivspenningsanalyse og ym=1,5 for totalspenningsanalysar.

3.3 Krav til omradestabilitet

Det er funne sprabruddmateriale i eitt punkt utanfor tiltaket (sja kapittel 5). Det er elles ikkje
pavist kvikkleire eller sprebruddmateriale, men fire andre sonderingar indikerer eit leirlag med
synkande eller svart liten sonderingsmotstand, som er tolka som mogleg sprgbrudd.

| fylgje Vegnormal N200 [5] skal omradestabiliteten utgreiast ifylgje NVE 2019/1 [8]. Utgreiinga
er vist i kapittel 4 og konkluderer med at det ikkje er fare for omradeskred pa Delstrekning 1.

3.4 Krav til tillate setningar

Setningar skal vurderast etter prinsippa gitt i Vegnormal N200 [5]. Berekningane er utferte i
bruksgrensetilstand (dvs. yum=1,0). Det stilles 3 type krav til setningar som ikkje skal
overskridast i lgpet av 40 ar etter ferdigstilling av anlegget. Krava avheng av vegens
dimensjonerande fartsgrense, som i dette tilfellet er 70 km/t.

1. Totalsetningar skal ifylgje Tabell 1.5.1-1 ikkje overskride 45 cm i enkelt profil
2. Setningsforskjel pa langs skal tilfredsstille Figur 1.5.2-1.
3. Tverrfallsavvik pa grunn av setningar skal ifylgje Tabell 1.5.3-1 ikkje overskride 1,1 %

3.5 Trafikk- og terrenglaster i stabilitetsberekningar

For trafikklaster ved stabilitetsberekningar skal ein bruke ei jamt fordelt last pa 19,5 kPa over
heile breidda av vegen. Dette omfattar ogsa vegskuldrer og tilstaytane parkeringsplassar.
Lastane er i samsvar med krav i Vegnormal N200 [5] og inkluderer ein lastfaktor pa yo=1,3.

Drift og vedlikehald - Fagressurs geofag
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Det er ikkje vanleg a rekne med snglast pa terreng i stabilitetsanalysar.

Laster som har ei plassering slik at dei paverkar stabiliteten positivt er ikkje teke med i
berekningane.

4 Vurdering av omradestabilitet

NVE vegleiar nr. 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred: vurdering av omrddestabilitet ved
arealplanlegging og utbygging i omrdder med kvikkleire og andre jordarter med
sprobruddegenskaper [8] beskriv korleis skredfare i omrader med kvikkleire og andre jordarter
med tilsvarande eigenskapar skal undersgkast og tas hensyn til i arealplan og byggesak. Den
beskriv krav til grunnundersgkingar og stabilitetsanalyser, kva for krav til sikkerheit som gjeld
og korleis desse krava kan oppfyllast.

Det er i vegleiaren gitt ei prosedyre for utgreiing av omradeskredfare. Del 1 av prosedyren
omfattar 3 steg for innleiande vurderingar og avgrensing av aktsemdsomrade. Del 2 av
prosedyren omfattar utgreiing av faresoner med tilhgyrande dokumentasjon og kvalitetssikring.

4.1 Del 1: Innleiande vurderingar av aktsemdsomrade

1. Undersgk om det finns registrerte faresoner (kvikkleiresonar) i omradet

Det er ingen registrerte kvikkleiresonar langs den aktuelle strekninga, sja kapittel 2.3.

2. Avgrens omrade med mogleg marin leire

Prosjektomradet ligg i sin heilheit under marin grense.

3. Avgrens omrade med terreng som kan vere utsett for omradeskred

a) Ifelge vegleiaren er terreng som kan innga i lgsneomrade for skred
i.  Total skraningshagde (i lausmassar) over 5 meter, eller
ii. Jamt hellande terreng brattare enn 1:20 og hagdeforskjell over 5 meter

Det er her sett pa 3 ulike snitt omkring tiltaksomradet. Desse er vist i figur 3, 4 og 5 nedanfor.

| snitt A i Figur 3 er terrenget jamt hellande med helling 1:57 og hggdeforskjell 3,5 meter. |
snitt B i Figur 5 er terrenget jamt hellande med helling 1:29 og hagdeforskjell 5,4 meter. | snitt
Ci Figur 4 er terrenget jamt hellande med helling 1:18 og hagdeforskjell 8 meter.
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—
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o

k= Kartverket

Figur 3 - Antatt kritisk snitt A. Oransje markering av tiltaksomradet.
omtrentleg plassering av sonderingar med pavist eller antyda sprobruddmateriale. Analysert i

hoydedata.no [9]

aad

| 5
FIR) .

Raude trekantar viser

——

=Kamerke.t
Figur 4 - Antatt kritisk snitt B. Oransje markering av tiltaksomrddet. Raude trekantar viser

omtrentleg plassering av sonderingar med pavist eller antyda sprobruddmateriale. Analysert i

hoydedata.no [9]
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I

= Kartverked

Figur 5 - Antatt kritisk snitt C. Oransje markering av tiltaksomrddet. Raude trekantar viser
omtrentleg plassering av sonderingar med pavist eller antyda sprobruddmateriale. Analysert i
hoydedata.no [9]

4.2 Vurdering

Som vist over er det kun snitt C som oppfyller terrengkriteria for terreng som kan innga i
lasneomrade for skred. | borpunkt T403, T410 og T411 som ligg naermast snittet, er det ikkje
indikasjonar pa sprebruddmateriale og/eller kvikkleire. Ifylgje NVE vegleiar [8] og handbok
V220 [7] kan tiltaket utbetring av krysset settast i tiltakskategori 2. Da er krav til sikkerheit
oppfylt dersom tiltaket ikkje forverrar stabiliteten. Dette kravet er oppfylt, sja
stabilitetsberekningar i Tabell 6. Det er vidare ikkje krav til soneutgreiing i K2.

| snitt B er hggdeforskjellen starre enn 5 meter (5,4 meter), men hellinga er slakare enn 1:20.
Snittet kan saleis argumenterast a ligge i grenseland for a oppfylle terrengkriteria i vegleiaren.
Snittet er dratt fra fylkesvegen og ned til botnen av dalen, som kan minne om ei ravine i kartet.
Ut i fra flyfoto er det her dyrka mark og ikkje noko teikn pa at det renn vatn her. Altsa er det
ingen, eller i forbindelse med kraftige nedbgrshendingar truleg sveaert lite erosjon, og det
vurderast at sannsynet for at eit initialskred kan starte her er svart liten. Pa bakgrunn av dette
er det valt a vektlegge at terrengkriteria ikkje er oppfylt, og snittet er derfor ikkje utgreia vidare.

4.3 Konklusjon

Det konkluderast med at det ikkje er fare for at omradeskred kan lgsne eller rake tiltaket
utbetring av Lundkrysset pa Delstrekning 1.
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5 Mark- og laboratorieundersgkingar

5.1 Feltundersgkingar

Pa Delstrekning 1 omfattar utfarte grunnundersgkingar i alt 12 totalsonderingar og opptak av
4 uforstyrra praveseriar. | tillegg er fjell i dagen malt inn i fem punkt. Undersgkingane vert
utfert i perioden 13.04.2023 - 04.05.2023 og supplert den 09.04.2024. Grunnundersgkingane
er utfert ifylgje Statens vegvesens eigne retningslinjer [10], ved bruk av ein borerigg av typen
Geomaskin 8 GT.

Ei samla oversikt over plassering, boredjup og data for identifisering av dei ulike boringane gar
fram av Vedlegg 3. Alle boreposisjonar er innmalte med CPOS korrigert GPS, som normalt gir
ein total ngyaktigheit for xyz-posisjon innafor ca. 10 cm. Det er brukt koordinatsystem EUREF89
NTM sone 11 med hggdereferanse N2000.

Plassering av alle borpunkt gar ogsa fram av borplankartet i Teikning V101 og V102. Resultata
fra sonderingane og laboratorieanalysane av prgveseriane er presenterte i teikning V103 til
V107.

5.2 Laboratorieanalysar

Proveseriane er analyserte ved Statens vegvesen sitt laboratorium i Oslo. Rutineundersgkingane
bestar av fastsetting av vanninnhald, plastisitetsgrenser, uomrgrt- og omrgrt konusforsgk,
enaksforsgk og gladetap der dette er vurdert aktuelt. For utvalde prover er det i tillegg utfart
korngraderingsanalyse, samt treaks- og gsdometerforsgk. Laboratoriearbeidet er utfart ifylgje
Statens vegvesen eigne retningslinjer [11].

Resultata fra laboratorieanalysane av prgveseriane er vist saman med andre
undersgkingsmetoder i teikning V103 til V107.

5.2.1 Resultat fra tolking av egdometer- og treaksialforsak

Dei utfarte treaksialforsgka viser falgande tolka parametrar:

Tabell 1 - Tolking av treaksialforsok

Hull Type Dybde, Attraksjon, a | Friksjons- Aktiv udrenert Deformajon
nr. forsak vinkel, ¢ skjarfasthet,
m (kPa) CuC (kPa) %
401 CAUc 2,65 8 34 26,8 2
401 CAUc 4,45 6 34 21,5 1,5

Dei utfarte sdometerforsaka viser fglgande tolka parametrar:

Drift og vedlikehald - Fagressurs geofag
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Tabell 2 - Tolking av edometerforsok

Hull Type Dybde | OCR Moc c’c c’r Mhnc Cvoc Cvnc Mev

nr. forsek m (kPa) | (kPa) | (kPa) (m2/ar) | (m2/ar) | (m2/ar*kPa)
401 CRS 2,5 7,4 3 115 140 18,5 8 3 1,7
401 | CRS | 4,5 48 |45 [110| 80 [17,9 10 2 4,8

Bade treaksialforsgka og sdometerforsgka er vurdert a ha god kvalitet. Sja vedlegg 7 og 8.

5.3 Grunnvatn

Det er ikkje utfgrt poretrykksregistreringar, men vasstand vert registrert i forbindelse med
grunnundersgkingar. Den lag da 20 - 40 cm under terreng.

6 Grunn- og fundamenteringsforhold

Delstrekning 1 omfattar som nemnt utbetring av Lundkrysset; Rv 22 x Fv. 124. Eksisterande
veg vil ligge pa same hggde som i dag pluss-minus 0,5 m. Krysset blir utvida mot sgr med ei
lita fylling (hggde inntil 1,0 m) pa jordet.

Det kryssar ei kommunal vannledning under fylkesvegen i krysset. Denne ma flyttast i samrad
med kommunen. Dette tiltaket er ikkje prosjektert pr. dags dato.

6.1.1 Grunnforhold

Dei utfgrte sonderingane indikerer at lausmassane bestar av hovudsakeleg leirig og sandig silt
og sand som ligg over og under eit leirlag med lag sonderingsmotstand. Det er registrert fjell i
dagen i fem punkt rett aust for krysset. Fjellet ligg ellers pa 2,5 - 5 meters djup i omradet
omkring krysset, sarover fra krysset sgkk det til ca. 16 meters djup ved sondering T401.

| sondering T401 er det pavist sprebruddmateriale pa 4,5 meter under terreng, dette laget kan
og tolkast i sondering T404, T405 og T409. Elles indikerer dei andre analysane i hovudsak
middels fast leire samt siltig leire og siltig sand.

6.1.2 Kvikkleire/sprgbruddmateriale

Det er pavist farekomst sprebruddmateriale (curfc<2,0kPa iht. NS8015 eller curfe<1,27kPa ifylgje
ISO17892-6:2017) ved laboratorieanalyser av prover fra omradet. Dette er summert i Tabell 3.

Tabell 3 - Pavist farekomst av kvikkleire eller sprabruddmateriale

Posisjon Type Djup Curfc St Merknad
(kvikk /spro) (m) (kPa) -)
T401 Spro 4,35 1,1 17
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Det er funne indikasjonar pa ferekomst av kvikkleire eller sprabruddmateriale ved enkel tolking
av total-/dreietrykksonderinger i omradet.

Tabell 4 - Indikasjonar om kvikkleire eller sprabruddmateriale ved tolking av totalsonderingar

Posisjon Djup Metode | Merknad
(m) (-)
T402 4-5,5 TOT Synkande sonderingsmotstand
T404 2-3 TOT Veldig lag sonderingsmotstand
T405 2-3 TOT Veldig lag/ingen sonderingsmotstand
T409 2-3,5 TOT Lag sonderingsmotstand

Saerleg nar det gjeld sonderingar med anteke djuptliggande sensitive massar er denne type
tolking ekstra usikker/vanskeleg.

6.1.3 Stabilitetsforhold

Det er gjort stabilitetsberekningar av fyllinga for utvidinga av krysset i profil 260. Berekningane
er utfgrt etter prinsippa gitt i Handbok V220 [7]. Berekningane er utfgrt ved hjelp av
programmet Geosuite stabilitet [12] versjon 24.0.8.0.

Jordparametrar brukt i stabilitetsberekningane er vist i Tabell 5. Parametrane er valt pa
bakgrunn av utfgrte grunn- og laboratorieundersgkingar samt erfaringsverdiar fra HB V220 [7].
Vald udrenert skjaerfastheit for silten er basert pa enaksialforsgk i hull T405. Fyllinga vil i
prinsippet kun besta av vegoverbygning, inkludert frostsikring, jamfar vegteknologisk rapport
[13].

Tabell 5 - Jordparametrar brukt i stabilitetsberekningar

Materiale Tyngde- Aktiv Attraksjon | Friksjons | Merknad
tettheit udrenert -vinkel
v/v (KN/m3) skjaerfastheit a (kPa) ¢ ©)
CuC (kPa)

Vegoverbygning/ 19/9 - 8 42 Tjukkelse 1,7 m

fylling ifylgje
vegteknologisk
rapport [13]

Leire 19/9 21,5 6 34

Sandig silt 18/8 40 0 33

Grunnvasstanden er anteke a ligge anslagsvis 0,2 - 0,5 m under terreng.

Tabell 6 viser berekna stabilitet i ulike situasjonar saman med krav til materialfaktorar, ym.
Oppnadd materialfaktor i kvar berekning er klassifisert med farge for a indikere om
berekningane innfrir krav om absolutt materialfaktor , eller om situasjonen hamner
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under krav til sikkerheit (red). Det vises til kapittel 3.2 og 3.3 i denne rapporten for
oppsummering av krav til sikkerheit ved berekning av lokal- og omradestabilitet.

Tabell 6 - Berekna stabilitet i profil

Teikning nr. Analyse- Berekna med GS stabilitet Merknad
Berekning metode | Beregnet ym Krav til ym
kritisk flate
V108 Profil 260, dagens Su 1,5 Vegoverbygning/fylling
situasjon er neglisjert da det antas

at eksisterande Rv. 22
ligg rett pa stadlege

masser
V108 Profil 260, dagens adp 1,5

situasjon

V109 Profil 260, ny Su 1,5

situasjon

V109 Profil 260, ny ao 1,5

situasjon

Berekningane viser at det ikkje er forventa stabilitetsproblem i forbindelse med kryssutbetringa.

| forbindelse med utskifting av VA er det ikkje gjort stabilitetsberekningar. | utgangspunktet
skal det brukast graftekasser ved utgraving djupare enn 1 meter og i leirige massar. Dersom
det er ynskjeleg a grave med graveskraning ma det i neste planfase gjerast ei geoteknisk
vurdering av tillatt graveskraning. Det er ogsa anbefalt ein sikkerheitsavstand pa 1 til 1,5 meter
mellom topp skraning og trafikkarealet.

Det ma elles ikkje mellomlagrast massar i omradet utan at vurdering er utfart av geotekniker.

6.1.4 Setningsforhold

Det er ikkje forventa setningsproblem pa strekninga. Utbetringa skjer i all hovudsak pa dagens
veg som antas a ha gjort fra seg setningar. Etter utbetring vil vegen ligge pa same niva som i
dag eller lagare, altsa vil ein kunne fa ei minimal avlastning. Dei mindre fyllingane i breiddinga
av vegen/krysset er ikkje forventa a gje setningar av betydning. Dette forutsett at fylling og
vegoverbygning blir lagt ut og komprimert ifylgje Vegnormal N200 [5].

7 Konklusjonar og vidare arbeid

Det er gjennom utgreiing og vurderingar vist at utbetring av Lundkrysset ikkje medferer store
geotekniske problemstillingar. Tiltaket er begrensa i omfang og lokal- og omradestabilitet er
ivareteke.
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Det er ikkje gjort detaljerte vurderingar for graftearbeid. Stabilitet og tillatt graveskraning i
forbindelse med reetablering av den kommunale vannledninga ma utgreiast i neste planfase.

Det ma ikkje mellomlagrast massar i omradet utan at vurdering er utfart av geotekniker.

Radatafiler og anna informasjon ligg lagra internt hos SVV pa
O:\PROF\Moss\_4R\C15888r_Rv22 Rudskogen-E18\03_Fag\Geoteknikk
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Trerester Matjord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus We —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m?3)
Densitet Q
Terr densitet o
Korndensitet Os
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsegk, uomrert Suk v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su’k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut N Aksialdeformasjon ved brudd (£)
angis i % slik: 15—1%—5%
Sensitivitet St Metode begr angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Glgdetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—-metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hy—H1o

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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gugron
Utheving

gugron
Utheving

gugron
Utheving

gugron
Tekstboks
Delstrekning 1

gugron
Tekstboks
Delstrekning 2

gugron
Tekstboks
Delstrekning 3

gugron
Tekstboks
Vedlegg 2


Borhull
T401
T402
T403
T404
T405
T406
T407
T408
T417
T416
T415
T414
T413
T412
T411
T410
T409

X
1159331.333
1159402.459
1159471.255
1159481.445
1159501.216
1159533.081
1159606.418
1159708.359
1159460.294
1159448.172
1159451.413
1159457.012
1159456.553
1159482.667
1159442.881
1159460.495
1159495.044

Y
92072.095
92116.042
92162.663
92114.701
92118.059
92218.456
92294.873
92414.209
92206.753

92220.6
92216.827
92219.837
92223.025
92207.791
92260.822
92200.174
92185.183

Koordinatsystem: NTM11 NN2000

Z Metode

129.3 Total Prgve Tolk
130.127 Total Prgve Tolk
131.546 Total Tolk
130.262 Total Tolk
130.563 Total Prgve Tolk
131.928 Total Tolk
134.343 Total Prgve Tolk
138.981 Total Tolk

134.22 Fjell
135.885 Fjell
135.472 Fjell
135.436 Fjell
135.579 Fjell
133.156 Total
136.773 Total
132.749 Total

132.3 Total

Stopp Lgsm Fjell

94
94
94
94
94
94
94
94
93
93
93
93
93
91
91
91
93

16.56
7.04
2.56
4.64
4.84
2.64
5.08
2.16

0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
1.85
1.34
1.23
5.52

Vedlegg 3

Dato
2.4 02.05.2023
2.96 02.05.2023
2.92 02.05.2023
2.92 02.05.2023
2.68 18.04.2023
2.92 18.04.2023
2.92 18.04.2023
2.92 18.04.2023
0 17.04.2024
0 17.04.2024
0 17.04.2024
0 17.04.2024
0 17.04.2024
09.04.2024
09.04.2024
09.04.2024
0 09.04.2024


gugron
Tekstboks
Vedlegg 3


Vedlegg 4

Oppdragsnr.: 2230010

Dato: 12.06.2023

Lab nr.: 8/1

Dybde: 2,0-2,8m

Hull nr.: 401

Beskrivelse: Leire, noen silt/sandlag

15

Maksimal skjeerspenning, .. = 5, /2 [kPa]

10

Maksimal skjeerspenning, t,... = 5, /2 [kPa]
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Aksial teyning, e, [%)]

“ |

2 A T 1" """ T~ 7T°1" 1T~
g1 /| M~
a1 /

[ [

b Mx‘-.
w [ / —
1 T
-n//

Aksial feyning, &, [%]



gugron
Tekstboks
Vedlegg 4


Oppdragsnr.: 2230010

Dato: 12.06.2023

Lab nr.: 8/1

Dybde: 2,0-2,8m

Hull nr.: 401

Beskrivelse: Leire, noen silt/sandlag

Treaks aktivt forsgk, F-bit




Oppdragsnr.: 2230010

Dato: 22.05.2023

Lab nr.: 8/2

Dybde: 4,0-4,8m

Hull nr.: 401

Beskrivelse: Leire, humusholdig

v

Maksimal skjesrspenning, 1. = 8, /2 [kPa]

Maksimal skjsrspenning, t... = 5, /2 [kPa)
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Aksial teyning, &, [%]

Aksial teyning, e, [%]
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Oppdragsnr.: 2230010

Dato: 22.05.2023

Lab nr.: 8/2

Dybde: 4,0-4,8m

Hull nr.: 401

Beskrivelse: Leire, humusholdig




Oppdragsnr.: 2230010

Dato: 22.05.2023

Lab nr.: 8/3

Dybde:

8,0-8,8m

Hull nr.: 401

Beskrivelse: Siltig leire, forstyrret
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Statens vegvesen

Borprofil

Sor

Oppdragsnr. 2230010 Navn
Serienr. 8

Koordinater

Hullnummer
EUREF89 NTM, Sone 11, N:1159331.333 @:92072.095 H:129.3

Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Analysear 2023

Prgvetype 54mm stal

Materiale

Prgve

Vanninnhold (%)
20 40 60 80

L ! s !

y (kN/m?) St

100

Skjeerstyrke (kN/m?)
20 40 60 80

! ! ! !

100

Gl. %

0.5 1

Leire
2.5

Leire, humusholdig
4.5

Dybde (m)

5.5

6.5

7.5

Siltig leire
8.5

TMoO®>

N
TMooO®m>

w
Tmoowm>

—e

—'

I. °

18.8

17.6

19.3

9

¢ R

24

Labsys 2.10.2-27062023 - 27.06.2023 17:51

Sidelav 1

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid
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Borprofil, tabell
Statens vegvesen
Oppdragsnr. 2230010 Navn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Analysear 2023 Pragvetype 54mm stal
Serienr. 8@ Hullnummer 401 Koordinater EUREF89 NTM, Sone 11, N:1159331.333 &:92072.095 H:129.3
Prgve |Delprove| Dybde Jordart Densitet | Humusinnhold Vann{lr:lnhold Flyte\%rfnse Utrullin\?vigrense Cir:keltt kkI;(::rlr:asjon Uoggg#'sbm OmKrgrr]tl,JS(':u,fc Sensét{vitet,
[m] [KN/m3] [%6] [%6] [%0] [%0] [kPa] [%0] [kPa] [kPa]
1 A 2.15 18.8
1 B 2.25 35.3 31.6 2.8
1 C 2.35 31.6 33.8 3.3
1 D 2.45 315 33 16 37.1 3.3 11
1 E 2.55 37.6
1 F 2.65]| Leire 1.6
2 A 4.15 17.6
2 B 4.25 46.2 16.3 4.5
2 C 4.35 49.4 43 21 18.6 1.1 17
2 D 4.45 [ Leire, humusholdig 2.4
2 E 4.55 42.7
2 F 4.65 46.8 17.5 4.6
3 A 8.15 19.3 325
3 B 8.25 29.0
3 C 8.35] Siltig leire 1.5 29.1
3 D 8.45 29.0 29 20 2.5
3 E 8.55
3 F 8.65

Labsys 2.10.2-27062023 - 27.06.2023 17:52

Sidelav1

Juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) auaybbAg (g) :neyddoangid



% Ser
Statens vegvesen Korn kurve

Oppdragsnr. 2230010 Oppdragsnavn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Prosjektnr. C15888 Prosjektnavn PL Rv 22 Rudskogen x E18 utb.av problemp
Ansvarsomradenr. CHA30 Ansvarsomradenavn Plan og utbygging @st 1

Serienr.: 8, Hullnr.: 401, koordinater: EUREF89 NTM, Sone 11, N:1159331.333 @:92072.095 H:129.3

5
8|
2
S
3
g
3
QD
8|
2
o
(i.
?
°
z Prgvenr. 1F 2D 3C
g Uttaksdato 02.05.2023 02.05.2023 02.05.2023
z Analysetype Vatsikt Vétsikt Vétsikt
z Humus (Glgdetap) 1.6 2.4 1.5
E Vanninnhold (%) 29.1
fﬁ % <63um av <delsikt [79.2 (20 mm) [99.4 (20 mm) [99.8 (20 mm)
g % <20um av <delsikt |{58.8 (20 mm) [92.5 (20 mm) [81.9 (20 mm)
N
X .
E|Siktedata - Passert (%)
5 um
2 Pr.nr. 63 125 250 500
E 1F 79.2 92.2 98.4 100.0
2D 99.4 99.6 99.9 100.0
3C 99.8 100.0 100.0 100.0
Leire Silt Sand
Fin Middels Grov Fin Middels
100
90 -
80 -
70 1
60 -
S
% 50 -
@
©
o
40 -
30 -
20 -
10
o4
0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5
Maskevidde
— 1F —— 2D 3C
Pragvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1F RV22 20-28 Leire 0.0 T4
2D RV22 4.0-4.8 Leire, humusholdig 0.0 T3
3C RV22 8.0-838 Siltig leire *6.8 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys 2.10.2-27062023 - 27.06.2023 17:52 Sidelav1

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid



Oppdragsnr.: 2230010 Dato: 26.05.2023

Lab nr.: 9/1 Dybde: 2,0-2,8m Hull nr.: 402

Beskrivelse: Siltig leire, humusholdig, t@rrskorpe

e |
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Aksial teyning, &, [%]
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Aksial teyning, e, [%]




Oppdragsnr.: 2230010 Dato: 26.05.2023

Lab nr.: 9/2 Dybde: 3,0-3,8m Hull nr.: 402

Beskrivelse: Siltig leire

Aksial tayning, =, [3%]

Maksimal skjserspenning, t,... = s, /2 [kPa]

oooooo N O - T T @ = @

1
20

Aksial teyning, &, [%]

25

15

Maksimal skjserspenning, t... = 5, /2 [kPa]
10
—

N T T o - @ D o e I T o - e

Aksial teyning, e, [%]
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Sar
%’ Borprofil

Statens vegvesen

Oppdragsnr. 2230010 Navn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Analysear 2023 Prgvetype 54mm stal
Serienr. 9 Hullnummer 402
Koordinater EUREF89 NTM, Sone 11, N:1159402.459 @:92116.042 H:130.127

Materiale Prave Vanninnhold (%) y (kN/m3) St Skjeerstyrke (kN/m?) Gl. %
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100

0 L ! s ! ! ! ! !

0.5

19.8

Siltig leire, humusholdig 1 2.0

2.5

MMOO®W>
o0
[ ]
s
N
Iy
o

Dybde (m)

Siltig leire 2

Tmoom>
[ J
[ ) °®
N
©
w
N
=)
<
N
o

3.5 1

4.5

Labsys 2.9.4-10052023 - 12.06.2023 08:50 Sidelav1l

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid
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=
Borprofil, tabell
Statens vegvesen
Oppdragsnr. 2230010 Navn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Analysear 2023 Pragvetype 54mm stal
Serienr. 9 Hullnummer 402 Koordinater EUREF89 NTM, Sone 11, N:1159402.459 @:92116.042 H:130.127
. . Vanninnhold | Flytegrense | Utrullingsgrense Enkelt trykkforsgk Konus, Konus, Sensitivitet,
Prove (Delprove| Dybde Jordart Densitet Humusinnhold W Wi We Cae Deformasjon | Uomrat, Cuc | Omrart, Cure St
[m] [KN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]
1 A 2.15 19.8
1 B 2.25 25.6 186.7
1 C 2.35] Siltig leire, humusholdig 2.0 26.9 114.8 4.9
1 D 2.45 325 110.0 4.6
1 E 2.55 29.9 86.7 4.5
1 F 2.65
2 A 3.15 19.3
2 B 3.25 28.8 32.1 3.2
2 C 3.35 30.3 33.9 3.3 10
2 D 3.45] Siltig leire 1.7 27.0 30.0 3.4
2 E 3.55 28.2 26.2 3.2
2 F 3.65
Labsys 2.9.4-10052023 - 12.06.2023 08:51 Side Lav 1

Juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) auaybbAg (g) :neyddoangid



% Ser
Statens vegvesen Korn kurve

Oppdragsnr. 2230010 Oppdragsnavn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Prosjektnr. C15888 Prosjektnavn PL Rv 22 Rudskogen x E18 utb.av problemp
Ansvarsomradenr. CHA30 Ansvarsomradenavn Plan og utbygging @st 1

Serienr.: 9, Hullnr.: 402, koordinater: EUREF89 NTM, Sone 11, N:1159402.459 @:92116.042 H:130.127

5
g
2
S
3
g
s
QD
8|
2
o
(i.
?
°
5:? Prgvenr. 1C 2D
g Uttaksdato 02.05.2023 02.05.2023
g Analysetype Vatsikt Vétsikt
z Humus (Glgdetap) 2.0 1.7
E Vanninnhold (%) 26.9 27.0
fﬁ % <63um av <delsikt [98.6 (20 mm) [94.4 (20 mm)
g % <20um av <delsikt |75.0 (20 mm) [66.3 (20 mm)
N
X .
E|Siktedata - Passert (%)
5 um
2 Pr.nr. 63 125 250 500
E 1C 98.6 99.4 99.8 100.0
2D 94.4 100.0 100.0 100.0
Leire Silt Sand
Fin Middels Grov Fin Middels
100
90 -
80 -
70 1
60 -
X
E 50 -
[}
(2]
©
o
40 -
30 -
20 -
10
o4
0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5
Maskevidde
—_— 1C — 2D
Pragvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1C RV22 2.0-2.8 Siltig leire, humusholdig *13.9 T4
2D RV22 3.0-38 Siltig leire 1.1 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys 2.9.4-10052023 - 12.06.2023 08:51 Sidelav1

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid



Oppdragsnr.: 2230010

Dato: 23.05.2023

Lab nr.: 10/1 Dybde: 1,0-1,8m

Hull nr.: 405

Beskrivelse: Sandig leirig silt, t@rrskorpe
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Maksimal skjaerspenning, t,.. = 5, /2 [kPa]

« - @ B @ = oW

14

Aksial teyning, e, [%]

17
18

40

30

Maksimal skjarspenning, ., = s, /2 [kPa]
10 20

@ I - @

Aksial teyning, e, [%4]
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15

ANEE N

10

Maksimal skjeerspenning, t.... = s, /2 [kPa]

o - @ S R

Aksial teyning, e, [%]
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=
Borprofil
Statens vegvesen
Oppdragsnr. 2230010 Navn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Analysear 2023 Prgvetype 54mm stal
Serienr. 10@) Hullnummer 405
Koordinater EUREF89 NTM, Sone 11, N:1159501.216 &:92118.059 H:130.563
Materiale Prave Vanninnhold (%) y (kN/m3) St Skjeerstyrke (kN/m?) Gl. %
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
0 \ \ . . \ \ . . .
0.5 -
1
o § ¢ 199 . G)@/ 1.1
154 Sandig leirig silt 1 o H—'. 10 v @ %
F \
—_ 2 ]
E
3 25
Ke]
>
[a)
3
3.5
4
45 -
5 L
Labsys 2.9.4-10052023 - 12.06.2023 16:44 Side L av 1

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid
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Borprofil, tabell
Statens vegvesen
Oppdragsnr. 2230010 Navn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Analysear 2023 Pragvetype 54mm stal
Serienr. 10 Hullnummer 405 Koordinater EUREF89 NTM, Sone 11, N:1159501.216 &:92118.059 H:130.563
. . Vanninnhold | Flytegrense | Utrullingsgrense Enkelt trykkforsgk Konus, Konus, Sensitivitet,
Prove (Delprove| Dybde Jordart Densitet Humusinnhold W Wi We Cae Deformasjon | Uomrat, Cuc | Omrart, Cure St
[m] [KN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]

1 A 1.15 19.9 25.3 38.4 5.4

1 B 1.25] Sandig leirig silt 1.1 23.3 45.0 4.2

1 C 1.35

1 D 1.45 25.9 32 18 76.5 7.7 10

1 E 1.55 26.1 17.9 8.7

1 F 1.65
Labsys 2.9.4-10052023 - 12.06.2023 16:45 Side Lav 1

juasnpold (d) Jeuaidanul (3) aulaybbAg (g) :neyddoansid
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o
Kornkurve
Statens vegvesen
Oppdragsnr. 2230010 Oppdragsnavn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen
Prosjektnr. C15888 Prosjektnavn PL Rv 22 Rudskogen x E18 utb.av problemp
Ansvarsomradenr. CHA30 Ansvarsomradenavn Plan og utbygging @st 1
Serienr.: 10 , Hulinr.: 405, koordinater: EUREF89 NTM, Sone 11, N:1159501.216 @:92118.059 H:130.563
Prgvenr. 1B
Uttaksdato 18.04.2023
Analysetype Vatsikt
Humus (Glgdetap) 1.1
Vanninnhold (%) 23.3
% <63um av <delsikt [61.3 (20 mm)
% <20um av <delsikt 127.3 (20 mm)
Siktedata - Passert (%)
pum
Pr.nr. 63 125 250 500
1B 61.3 97.8 99.8 100.0
Leire Silt Sand
Fin Middels Grov Fin Middels
100
90 -
80 -
70 1
60 -
3
E 50 -
7
&
40
30 -
20 -
10
04
0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5
Maskevidde
—_— 1B
Pragvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1B RV22 1.0-1.8 Sandig leirig silt 28.7 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys 2.9.4-10052023 - 12.06.2023 16:45 Sidelav1

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid



Oppdragsnr.: 2230010

Dato: 16.05.2023

Lab nr.: 11/1

Dybde: 2,0-2,8m

Hull nr.: 407

Beskrivelse: Siltig leirig sand

/
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%’ Borprofil

Statens vegvesen

Sor

Oppdragsnr. 2230010 Navn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Analysear 2023
Serienr. 11 Hullnummer 407
Koordinater EUREF89 NTM, Sone 11, N:1159606.418 &:92294.873 H:134.343

Prgvetype 54mm stal

Materiale Prave Vanninnhold (%) y (kN/m3) St
0 20 40 60 80 100 0

Skjeerstyrke (kN/m?)
20 40 60 80

! ! ! !

100

Gl. %

0 L ! s !

0.5

20.0 R3
Siltig leirig sand 1

2.5

Dybde (m)

3.5 1

4.5

Labsys 2.9.4-10052023 - 12.06.2023 16:58

Sidelav 1

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid
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Borprofil, tabell
Statens vegvesen
Oppdragsnr. 2230010 Navn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Analysear 2023 Pragvetype 54mm stal
Serienr. 11 Hullnummer 407 Koordinater EUREF89 NTM, Sone 11, N:1159606.418 @:92294.873 H:134.343
. . Vanninnhold | Flytegrense | Utrullingsgrense Enkelt trykkforsgk Konus, Konus, Sensitivitet,
Prove (Delprove| Dybde Jordart Densitet Humusinnhold W Wi We Cae Deformasjon | Uomrat, Cuc | Omrart, Cure St
[m] [KN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]

1 A 2.15 20.0

1 B 2.25 26.9 24 17 31.2 2.3 14

1 C 2.35] Siltig leirig sand 1.0 24.5 17.4 2.9

1 D 2.45 24.7 16.3 4.6

1 E 2.55 27.2

1 F 2.65
Labsys 2.9.4-10052023 - 12.06.2023 16:59 Side Lav 1

juasnpold (d) Jeuaidanul (3) aulaybbAg (g) :neyddoansid
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o
Kornkurve
Statens vegvesen
Oppdragsnr. 2230010 Oppdragsnavn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen
Prosjektnr. C15888 Prosjektnavn PL Rv 22 Rudskogen x E18 utb.av problemp
Ansvarsomradenr. CHA30 Ansvarsomradenavn Plan og utbygging @st 1
Serienr.: 11 , Hulinr.: 407, koordinater: EUREF89 NTM, Sone 11, N:1159606.418 @:92294.873 H:134.343
Prgvenr. 1C
Uttaksdato 18.04.2023
Analysetype Vatsikt
Humus (Glgdetap) 1.0
Vanninnhold (%) 24.5
% <63um av <delsikt [27.6 (20 mm)
% <20um av <delsikt 116.4 (20 mm)
Siktedata - Passert (%)
pum
Pr.nr. 63 125 250 500
1C 27.6 56.8 95.4 100.0
Leire Silt Sand
Fin Middels Grov Fin Middels
100
90 -
80 -
70 1
60 -
o\\"/
E 50 -
7
&
40
30 -
20 -
10
04
0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5
Maskevidde
—_1C
Pragvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1C RV22 2.0-28 Siltig leirig sand 68.1 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys 2.9.4-10052023 - 12.06.2023 16:59 Sidelav1

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid



Vedlegg 5

0.0 Kros 35.0
i
5.0 1 \ 30.0
! T
L) o
[
10.0 1 AN // 250 =
—_ [ \ m=18,5 s
X [ / -
% 150 S~ g 200 3
1 k-]
= - 7]
S 2007 : 1”‘\ 150 2
= . /7\ T ———— s
[ I 7]
25.0 1 P 100 &
[
30.0 ++ 5.0
| : T
]
350 H - too
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
o 'r= 140 oc' = 115 Effektivspenning ' [kPa]
40.0 1
- ]
S |
E i
13 !
. 30.0 1+
5 !
& 1
&= 1
[ ]
o 1
% 200 1+
o |
£ |
§ i mev=1,7
° ;
S 100 {/™
N ( \
)
! [ 1 1
)
I
—tf ]
0.0 b1
o 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Effektivspenning ' [kPa]
60.0 T 0.40
= : )
— 500 £
2 0 =<
=1 i + 0.30 :
S 400 c
o - @
E (;
o E
2 300 020 &
= G
g ko]
< =
g e 0.10 é
1 )
' £
10.0 o
N *
00 — e ——— 1 0.00
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Effektivspenning ¢' [kPa]
Merknader:
Oppdrags nr.  Lab nr. Hull nr. Dybde (m) o, Oppdragsnavn Merknad
2230010 8_1E 401 2.5 27.00 |Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen Leire
Provens hoyde [mm] 20 [Diameter [mm] 50
% @DOM ETERFORS@K Vanninnhold [%]]| 37.6 |Grunnvannstand [m] 0.5
s Tyngdetetthet, [kN/m’]| 18.8 |Korntetthet [kN/m’] 27.01
tatens vegvesen Toyningshastighet [mm/min] | 0.0039 [Metningsgrad [%]  100.0
Fyrstikkalléen 3, 0661 Oslo Anvendt prosedyre - CRS Dato 12.06.2023
Utfort av: Odigun Kontrollert: Jansen Godkjent
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Vedlegg 5
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Merknader:
Oppdrags nr.  Lab nr. Hull nr. Dybde (m) o, Oppdragsnavn Merknad
2230010 8 2E 401 4.5 41.90 | Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen Leire, humusholdig
Provens hoyde [mm] 20 [Diameter [mm] 50
% @DOM ETERFORS@K Vanninnhold [%]| 42.7 |Grunnvannstand [m] 0.5
s Tyngdetetthet, [kN/m’]| 182 |Korntetthet [kN/m’] 27.23
tatens vegvesen Toyningshastighet [mm/min] | 0.0034 [Metningsgrad [%]  100.0
Fyrstikkalléen 3, 0661 Oslo Anvendt prosedyre - CRS Dato 92.05.2023
Utfort av: odigun Kontrollert: jansen Godkjent




Vedlegg 6

Effektiv radialspenning, ¢', (kPa)
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 (Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen 401
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjaerfase, a'r-T plott (NTNU) 2.65
Utfart Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% jansen jansen jansen CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 1
Statens vegvesen Utbygging 12.06.2023 Rev. dato
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Effektiv middelspenning, p' (kPa)
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen 401
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjerfase, p'-q plott 2,65
Utfart Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% jansen jansen jansen CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 2
Statens vegvesen Utbygging 12.06.2023 __[Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen 401
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjerfase, s'-1 plott (MIT) 2,65
Utfart Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% jansen jansen jansen CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 3
Statens vegvesen Utbygging 12.06.2023 __[Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull

Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen 401

Innhold Dybde (m)
Bruddutvikling i skjaerfase, ea-T og €a-u plott 2,65

Utfart Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% jansen jansen jansen CAUc

Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 4
Utbygging 12.06.2023 Rev. dato

Statens vegvesen
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Prosjekt

Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010

Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen

Borhull
401

Innhold

Mobilisering av styrkeparametere

Dybde (m)
2,65

o

Statens vegvesen

Utfart
jansen

Kontrollert
jansen

Godkjent
jansen

Forsgkstype
CAUc

Divisjon
Utbyagging

Dato utfert
12.06.2023

Revisjon

Figur 5

Rev. dato




11 12 13 14

Tid, t (timer)
15 16 17 18

0,0

0,5

Utpresset porevann, AV}, (cm3)

1,0 \
1,5

2,0 \

2,5

3,0

3,5

1,1

1,0

T
B-verdi 0,954

0,9

0,8 |

B-verdi, AGy /Ao, (cm?3)

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

e Tolket

0,2

0,1

—B1

0,0

3 4 5

Tid, t (minutter)

Prosjekt

Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010

Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen

Borhull
401

Innhold
Konsolidering

Dybde (m)
2,65

o

Statens vegvesen

Utfart
jansen

Kontrollert
jansen

Godkjent
jansen

Forsgkstype
CAUc

Divisjon
Utbyagging

Dato utfert
12.06.2023

Revisjon

Rev. dato

Figur 6

O:\DoV\Lab og grunn\Prosjekt\Oppdrag sgrast\SVV\C15888 Rudskogen-Rakkestad\02 Geoteknisk lab sys nr 2230010\_Treaks\2230010 Hull 401
v2020.01

2,65 CAUc.xIsm




8,0

=
= T © 20 20
— | .E)D :i °B °E
St g 3 - 2
) o g)o
> 0] )
i =
60 |
Darlig forsgk
50
4,0
30 f Akseptabelt forsgk
2,0
®[003;1,42
10 Godt forsgk
o0 bov v o v v 0
0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20
Ae/e, (-)
Informasjon om prove Forsgksinformasjon
Provediameter 54 mm Type forsak CAUc
Dybde 2,65 m Pravediameter 54 mm
Utstyr Stalsylinder Provehgyde 99 mm
Beskrivelse av jordart Leire
Spenningsforhold - konsolidering Metning
o,/ 0o, o4/ o K'o Pafering av baktr. 2,0 kPa/min
Estimert in situ 28,3 22,7 0,800  Baktrykk 300 kPa
Planlagt forsgk 28,3 22,7 0,800 B-sjekk 0,954
Oppnadd i forsek 28,7 23,3 0,811
kPa kPa kPa Skjeerfase
Konsolideringshastighet 0,25 kPa/min Tayningshastighet 2,0 %/time
Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen 401
Innhold Dybde (m)
Vurdering av prgvekvalitet etter HBV220 2,65
Utfart Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% jansen jansen jansen CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 7
Statens vegvesen Utbygging 12.06.2023 __[Rev. dato




Effektiv radialspenning, ¢', (kPa)
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 (Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen 401
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjerfase, o'r-T plott (NTNU) 4.45
Utfart Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% jansen jansen jansen CAUC
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 1
Statens vegvesen Utbygging 22.05.2023 Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen 401
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjaerfase, p'-q plott 4,45
Utfart Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% jansen jansen jansen CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 2
Statens vegvesen Utbygging 22.05.2023 _ [Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen 401
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjaerfase, s'-1 plott (MIT) 4,45
Utfart Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% jansen jansen jansen CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 3
Statens vegvesen Utbygging 22.05.2023 _ [Rev. dato
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Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen

Borhull
401
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Bruddutvikling i skjerfase, ea-T og ea-u plott

Dybde (m)
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o

Statens vegvesen
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Godkjent
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Forsgkstype
CAUc

Divisjon
Utbyagging

Dato utfert
22.05.2023

Revisjon

Rev. dato

Figur 4
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Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen
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Figur 5
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Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen

Borhull
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Konsolidering
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Rev. dato

Figur 6

O:\DoV\Lab og grunn\Prosjekt\Oppdrag sgrast\SVV\C15888 Rudskogen-Rakkestad\02 Geoteknisk lab sys nr 2230010\_Treaks\2230010 Hull 401

4,45m CAUc.xlsm
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St g 3 - 2
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Darlig forsgk
50
4,0
30 f Akseptabelt forsgk
2,0
@ 0,03;1,71
10 Godt forsgk
o0 bov v o v v 0
0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20
Ae/e, (-)
Informasjon om prove Forsgksinformasjon
Provediameter 54 mm Type forsak CAUc
Dybde 445 m Pravediameter 54 mm
Utstyr Stalsylinder Provehgyde 99 mm
Beskrivelse av jordart Leire
Spenningsforhold - konsolidering Metning
o,/ 0o, o4/ o K'o Pafering av baktr. 2,0 kPa/min
Estimert in situ 38,8 31,1 0,800  Baktrykk 300 kPa
Planlagt forsgk 38,8 31,1 0,800 B-sjekk 0,967
Oppnadd i forsek 38,6 31,1 0,807
kPa kPa kPa Skjeerfase
Konsolideringshastighet 0,25 kPa/min Tayningshastighet 2,0 %/time
Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen 401
Innhold Dybde (m)
Vurdering av provekvalitet etter HBV220 4,45
Utfart Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% jansen jansen jansen CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 7
Statens vegvesen Utbygging 22.05.2023 _ [Rev. dato
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Borhull Dybde Type |Symbol | @'y, (kPa) o', (kPa) o', (kPa) K'oc
401 2,65 CAUc e 28,3 28,7 23,3 0,81
401 4,45 CAUc —_— 38,8 38,6 31,1 0,81
Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen
Innhold
Spenningssti i skjaerfase, a'r-T plott (NTNU)
Utfart Kontrollert Godkjent Figur
% jansen jansen jansen
Region Dato utfert Revisjon ]
Statens vegvesen Utbygging mai-juni 2023  |Rev. dato
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v2018.03
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Borhull Dybde Type | Symbol| &'y, (kPa) o', (kPa) o', (kPa) K'oc
401 2,65 CAUc| — 28,3 28,7 23,3 0,81
401 4,45 CAUc| — 38,8 38,6 31,1 0,81
Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen
Innhold
Spenningssti i skjaerfase, p'-q plott
Utfart Kontrollert Godkjent Figur
% jansen jansen jansen
Region Dato utfert Revisjon 2
Statens vegvesen Utbygging mai-juni 2023  |Rev. dato

O:\DoV\Lab og grunn\Prosjekt\Oppdrag sgrast\SVV\C15888 Rudskogen-Rakkestad\02 Geoteknisk lab sys nr 2230010\_Treaks\2230010 Hull 401

samleplott.xIsm

v2018.03



L8
s 2
o
& c
.¥
o e
NN\ o o
o, ° 2
\o z
—
8 £
() L
N
) 0\
3 . :
Q [ ]
N \
N
<
N
N
“1
<
N
S
I n
S
3 2 2 .
(ed>) **“1 ‘buiuuadsizhs SN
Borhull Dybde Type |Symbol | 0Oy, (kPa) o', (kPa) o' (kPa) K'oc
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Vedlegg 7

PR@VEIDENTIFISERING KLASSIFISERING KONSOLIDERING STYRKEEGENSKAPER PROVEKVALITET
Profil langs AV/V ved oy’
Borhullnr.  |Type forsgk |Dybde [m] |ny veglinje |w [%)] W, [%] W, [%] Ip [%] vr [kN/m?®]  |Leirinnhold [%] |S. oy’ [kPa] o', [kPa]  |[o', [kPa] K' OCR B-verdi sua [kPa] €amaks [%] [P [°] a [%] Ae/eq ved oy’ Kommentar
401 CAUc 2.65 34 33 16 17 18.8 11 27 7.4 0.954 26.8 2 34 1.42 0.03 Meget god
401 CAUc 4.45 46.3 43 21 22 17.6 17 41.9 4.8 0.967 215 1.5 34 1.71 0.03 Meget god
w In-situ vanninnhold [ Referansespenning
Wp Utrullingsgrense o'mu Laveste spenning med M-modul Prgvekvalitet i iht NGF-melding 11: Prgvekvalitet iht. Andresen og Kolstad (V220)
W, Flytegrense o'viz Hgyeste spenning med M, -modul
Ip Plastisitetsindeks, I = W, - W, ko Permeabilitet ved o'y fra gdometerforsgk OCR Aelest Tabell 2-4 Kriterier for volumendring foreslitt av Andresen og Kolstad |2
Yr Total romvekt Cyoc Konsolideringskoeffisient i overkonsolidert omréde IX‘::?;;e’jﬁgt b‘l}l‘:ﬂb‘:‘ll Dirlig :I::‘l'l‘gg & Fomlm
[ Initielt poretall, e;=2,75* W Cunc Konsolideringskoeffisient i normalkonsolidert omrade =1 Ypperlig
St Sensitivitet Mgy Modultall for C-kurve 1-2 <0.,04 0.04-0,07 0,07-0,14 >0,14 1-2 Meget god til ypperlig
[ In-situ vertikal effektivspenning dv/v Volumtgyning ved o' s ~0.03 0.03-0.05 0.05-0,10 ~0.10 2-4 GOdfi l_ bra
0's Vertikal konsolideringsspenning Ae/e, Endring i poretallet, Ae = evol (1+ei) og ei =2,75* W 4-10 Darlig
o' Horisontal konsolideringsspenning Trmaks Maksimal opptredende skjaerspenning 4o 002 0.02:0035 | 0035007 -0 > 10 Veldig darlig
OCR Overkonsolideringsgrad €5, maks Aksiell tgyning ved maksimal skjaerspenning
Mo Overkonsolideringsmodul Sua Tolket aktiv su M = Ac/Ae
M, Laveste modul Z, = Terrengkote - prgvedybde + p.'/(v'*aldringsfaktor)
m Modultall = AM/Ac y'=

Mo

Modultall
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Vedlegg 8

VOLUM- 0G
PR@VEIDENTIFISERING KLASSIFISERING TOLKNING AV DATA PORETALLSENDRING PR@VEKVALITET
V220, kvalitativ
Cv,oc Cunc Mcy dV/V ved o' vurdering av &- og M-
Borhull nr.  |Forsgk Dybde [m]  |W [%] W, [%] W, [%] Iy [%] vr IkN/m®] e Leirinnhold [%] o' [kPa] o' [kPa] [OCR M[Mpa] [Mg[Mpa] [M_ [Mpa] |My/M, |o' [kPa] [m ko [m/ar] [m’/ar] [m’/ar)* |[m?/(ar*kPa)]  |(%] Ae/e, ved oy [NGF11 o' Mo/M, kurver Kommentar Samlet vurdering
401 CRS 2.5 37.6 33 16 17 18.8 103.4 11 27 115 7.4 2.6 B 2.5 1.2 140 18.5 0.02 8 3 1.7 1.42 0.03 - Ok darlig 0ok Ok
401 CRS 4.5 42.7 43 21 22 18.2 117.4 17 41.9 110 4.8 4 4.5 1 4.5 80 17.9 0.01 10 2 4.8 1.71 0.03 |§Od Ok veldig god God Veldig god
w In-situ vanninnhold [ Referansespenning
W, Utrullingsgrense S'mi Laveste spenning med M;-modul Prgvekvalitet i hht NGF-melding 11:
W Flytegrense S'miz Hgyeste spenning med M;-modul
lp Plastisitetsindeks, I, = W, - W, ko Permeabilitet ved o'y fra gdometerforsgk OCR Aeleq*
%2 Total romvekt Cy,oc Konsolideringskoeffisient i overkonsolidert omrade Veldig god God til Darlig Veldig
= Initielt poretall, &;=2,75 * W Cunc* Konsolideringskoeffisient i normalkonsolidert omrade, for fil utmerket | brukbar darlig
St Sensitivitet relevant spenningsomréde 12 <0,04 0.04-007 | 007014 >0,14
me, Modultall for Cy-kurve
o' effektivt forkonsolideringstrykk 24 <0.03 0.03-0.05 0,05-0.10 >0.10
Gy’ effektivt overlagringstrykk/in-situ vertikal effektivspenning
OCR Overkonsolideringsgrad 4-6 <0,02 0,020,035 | 0,035-0.07 >0,07
7, Beregnet tidligere terrengniva
M, Initiell overkonsolideringsmodul/spenningsmodul/gdometermodul Prgvekvalitet basert pa modulkurve, Karlsrud 2014:
M, Laveste modul Z, = Terrengkote - prgvedybde + p.'/(y'*aldringsfaktor)
m Modultall = AM/Ac yv'= ;{[‘;ijl‘)]l:S ?f.I:DSr;mOs;:[?:ilrt{Ejiessed on basis of modulus
M modulen i forkonsolidert omrade dv/v Volumtgyning ved o, Sample qualiy Roatio aojey Ratio M,
Ae/e, Endring i poretallet, Ae = evol (1+ei) og ei = 2,75 * W Very good to excellent o004 -2 Figur 4-5: Ulike parametere for idealisering av sdometerforsek. Figur hentet fra

Good to fair 0.04-0.07 15-2 Karlsrud (2014), Figur 10, ref. [7].

Poor 0.07-0.14 +15

Very poor =>0.14 <1
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