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Statens vegvesen

Trondheim

Stort prosjekt med spennende utfordringer

Anslatt kontraktsum 0,8-1 milliard eks
mva

Mange ulike og store elementer / fagomrader
(Tunnel, veg og bru samt elektro/SRO)

Muligheter for rasjonell drift med deler av E6
strekning i ny trase samt flere angrepspunkter

Gode muligheter for riggareal i lys av
prosjektets beliggenhet og beskaffenhet

Fa grensesnitt

Pa lengre sikt - flere og starre
utbygningsetapper av E6 bade tilstatende og i
regionen for gvrig.
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E6 Soknedal (Vindasliene - Korporalsbrua) Statens vegvesen

Oversikt prosjektomfang
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E6 Soknedal - Dagens situasjon %

Vindasliene - Korporalsbrua

« Lengde ca 7,5 km

« ADT 2014 ca 5 000 (dim ADT ca 7 500)
« Andel tunge kjgretgy opp mot ca 25 %

01.03.2017



E6 Soknedal
Organisering av E6 Soknedal Statens veguesen

Prosjektleder
Harald Inge Johnsen

Ekstern samarbeidsgruppe:

STFK (omklassifisering) Bkonomi @ysten Rpkke Intern samarbeidsgruppe:
MGK KS/HMS Margot Lynum Prosjektet
Nye Veier AfS Informasjon Lars Erik Sira Vegavdelingen
Andre eksterne samarbeidsgrupper: il 1 Lise Berre Plan og trafikk
Grunneiere/bergrte Grunnerverv Mona Husby Strategi
Lokalt nazringsliv Geoteknikk Gunnar Djup Trafikkavdelinga
(7 Geologi Anders Aal
Jordbruksmyndigheter
Kabeletater
Miligorganisasjoner
Jernbaneverket
S
B I I N
Prosjekteringsleder
Idar Lillebo Bygeeleder veg Byggeleder tunnel Byggeleder bru
Per Randen Arild Gjerde Idar Lillebo

Ass byggeleder bru

Geir-Skjold Johansen

Byggeplan
Sweco Norge AS Kontrollingenigr
Asta Krattebhal Hans Enersvold
Ivar Nils Batherget
Kai Klypen

Kontrollingenigr

Kontrollingenigr NN

Entreprengr

Figur 2 Organisasjonskart
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Statens vegvesen

Godkjente reguleringsplaner pa hele strekningen

Lokalpolitisk tilslutning til finansiering med bompenger foreligger

KS2 prosess avsluttet

Konkurransegrunnlag klart - det blir utfgrelsesentreprise (enhetspriskontrakt)
Omlegging av en del hgyspent/EL er utfort

Omrader for utlegging av overskuddsmasser avklart

Prosjektorganisasjonen er avklart

Prosjektkontor SVV innflyttingsklart sommer 2017

Styringsramme pa ca 1,6 milliarder (2015 kroner) inkl mva

— Bompengeandel ca 46 % - ett innkrevingspunkt innad prosjektomradet

— Anslatt kontraktsum 0,8-1 milliard eks mva

Under forutsetning av at stortingsproposisjon fremmes i Stortinget varen 2017, kan
anbudsprosess starte og entreprengr kan vaere pa plass hgsten 2017

— Utbygning 2017 - 2021, herav samhandlingsperiode hasten 2017 pa ca 4 uker
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Statens vegvesen
— Kontraktstandard: 9

« NS8405 med spesielle kontrakts bestemmelser (C2)

— Tildelingskriterier
« «det beste forholdet mellom pris og kvalitet» (Ny forskrift §18-1, bokstav c.)
(Tidligere «@konomisk mest fordelaktige»)

Legges opp til To-konvoluttsystem
« Konvolutt 1 skal inneholde dokumentasjon vedrgrende:
— Gjennomfgring av oppdraget
— Organisering og ngkkelpersoner

— Mulighet for tilbyder til a enten forkorte eller forlenge Byggetid (kriteriet mangler endelig
avklaring med Vd)

» Konvolutt 2 skal inneholde fglgende dokumentasjon:
— Pris og prisinformasjon

Vurderingen av de prosjektspesifikke tildelingskriterium (konvolutt 1) blir omsatt til en verdi i kroner som
trekkes fra pristilbudene. Summen av konvolutt 1 og 2 gir «det beste forholdet mellom pris og kvalitet»
som legges til grunn for valg av tilbyder.

For at tilbyderne skal vaere sikre pa at prosjektspesifikke tildelingskriterium (konvolutt 1) blir vurdert uten
at det blir sett i sammenheng med prisen skal konvolutt 1 vurderes fagr priskonvolutten apnes.
Priskonvolutt (konvolutt 2) apnes i en apen tilbudsapning. Resultatet fra konvolutt 1-vurderingene leses
opp i sammenheng med at konvolutt 2 apnes.
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Lengde ca 6,5 km, herav ca 3,6 km ett lgps tunnel
« Det er regulert for tunnellop nummer 2 (bygges nar trafikkmengde tilsier 2

lop).
3,6 km ett leaps Tunnel (profil T10,5 / Tunnelklasse C)

Ca 2,9 km 2/3-felt E6 med midtdeler (Vegklasse H5, 90 km/t og 80 km/t i
tunnel).
Komplette elektro/SRO arbeider i tunnel samt belysningsanlegg for E6 og fv.

Fem brukonstruksjoner
« To-planskryss utfert som «betonglokk»
« 2 E6 bruer
« 2 lokalvegbruer.

Stattemurer, bade plasstgpt og tarrmurt samt forsterkning av eksisterende mur.
Jordnagling som stabilisering pa delstrekning.

Kollektivterminal med parkeringsplasser.

Sekundarveger og GSV henholdsvis 1900 m og 1850 m.

Kommunalt VA-Anlegg

Innkrevingspunkt pa E6

Dagens E6 nord for Soknedal blir beredskapsveg
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5 stk. betongbruer, tot. ca. 6 900 m? Statens vegvesen
Portaler med «trompet» tot. ca. 120 Im (82 m sor / 41,5 m nord)

Tilfart kult/pukk ca. 145 000 m3

Asfaltmengde ca. 23 000 tonn

Drens- og overvannsledninger ca. 24 000 m

Hvelv av sproytebetong ca. 48 000 m?

Veggelementer av betong ca. 26 000 m?

Teknisk bygg i dagen 3 stk

Tekniske bygg i tunnel 4 stk

Masseflytting

Det skal totalt flyttes ca 1 350 000 m3 jord- og fjellmasser
Fyllingsbehov i linja ca 450 000 m3
Overskuddsmasser ca 900 000 m3

SVV saker best mulig samfunnsnyttig nytte av overskuddsmasser fra parsellen

Disponering overskuddsmasser:
« Etablere underbygning for framtidig E6 ved Hovin ca 300 000 m3
« Bjorset, sor for Soknedal ca 600 000 m3.



Halonda

Korg

o Hovin, vegfylling for ny E6

Hovin
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Lauvasen
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Alshavden

E6 Soknedal

Soknedal

o Deponi Bjerset
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Statens vegvesen
Disponering overskuddsmasser:

« Etablere underbygning for framtidig E6 ved
Hovin ca 300 000 m3

« Deponi Bjarset, sar for Soknedal ca 600 000
m3.

Avstander:

E6 Soknedal 6,5 km (svart strek)

- Avstand Hovin ca 18 km fra parsellgrense i
nord.

- Avstand Bjgrset ca 3 km fra parsellgrense i
Sor.



L

HMS Statens vegvesen
— Ingen arbeidsulykker / trafikkulykker relatert til anleggsarbeidet med alvorlige skader eller dadsfall.

+ Ufravikelig malsetting!!

Fremdrift

—  Tunnel pa kritisk linje

— Tunneldriving fra to stuffer samtidig

— Betydelig arbeid ma paberegnes far fgrste tunnelsalve

Arbeid nar, langsmed og i elv/vassdrag
— Restriksjoner i gyteperiode

— Restriksjoner mot utslipp

— Krav til istandsetting

Arbeid ved bebyggelse
— Fordrer tilpasset anleggsdrift

— Vedr stgy er T-1442 er gjeldende

—  Stav, krav om vanning/kloring for a unnga stgvproblemer innen anleggsomradet, Gjelder ogsa veger til/fra riggomrader
og deponier. Videre krav om at veger med fast dekke skal kostes/spyles

— Krav til rystelser og krav til maling av rystelser

Arbeid pa og naer eksisterende veger og jernbane

— SVV utarbeider forslag til faseplaner for avvikling av trafikk for enkelte av anleggets pakrevde trafikkomlegginger.
Planene er ikke uttemmende.

Inngrep i og reetablering av dyrkamark

— Krever varsomhet og gjennomtenkte prosedyrer bade ved handtering av matjord, forhindre jordpakking samt istandsette
med kvalitet lik dagnes situasjon.



E6 Soknedal (Vindasliene - Korporalsbrua) %

Statens vegvesen

Veg, tunnel og bru - Gj.g prosjekt
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Statens vegvesen

| Handbok V770 Modellgrunnlag skilles det mellom
modellbasert og tegningsbasert prosjekt.

1 (4D, 5D,6D,7D, ...7 / Fremdrift, kostnader, FDV, HMS,...).
| SVV gnsker og er avhengig av en entr som ogsa er ambisigs med
tanke pa modellbasset gjennomfaring



E6 Soknedal
Overbygning E6

Statens vegvesen

E6 + ramper og tilknyffing eks. E6 E6 + ramper og tilknytting eks. E6
Vegmodell 14000, 14300, 27100, L0000, 67000, 67100, 67200, 67300 og 67400 Vegmodell 14000, 14300, 27100, £0000, 67000, 67100, 67200, 67300 og 67400
Undergrunn T3 og silf, leire T4, cu > S0kPa Undergrunn fjellskjeering {grunnsprengt berg), steinfylling T1; grus, sand T2 » 850 mm, tunnel (grunnsprengt berg)
110 10
_S0mm Slitelag, Ska 16 med PmB, An <7, 50 mm _Sgmm Slitelag, Ska 16 med PmB, An <7, 50 mn
~3lmm Bindiog, Ab 11 med PrE, &0 mm “Slmm Bindlag, Ab 11 med Pma, 40 mm
SH0mm Bezrelag, Ag 16, lagf o to lag, 120 mm omn Berelog, Ag 16, logt i fo lag, 120 mm
F 55
Pyre forsterkningslag, Fk 11063, 240 mm Byre forsterkningslag, Fk 11163, 2L0 mm
ikl forkiling Ak 0722 nkl. farkiling Ak 022
~450mm -450mm
PINCPING
ORI
SNAPINSe S
A ,O g " "‘ Nedre farsterkningslag, kult 22180, 500 mm Nedre forsterkningslag, kult 23180 (250), 500 mm
i
JNGPUNG:
4 ™
r&.“'ﬁ-“‘?
'A"’.{\"""\'A‘ 950mm
gy, .
1050mm & ég‘
OO £E6, bruer
Fo®ea®a®aa"a" Vegmodell 16000, 27000, 27500, 67000, 67100 og 67200
P o0, " Undergrunn befang
L. Frastsikring, GkiFk 011901125, Cu 3 5, 750 mm 110
Fe 0 00"e e -50mm Slitelog, Ska 16 med PmB, 50 mm
P 2 ¢ © @ o o @ 30mm Bindlag, Ab 11 med PmB [min, 25mm), £0 mm
e e a Membran {12Zmm)
-1800mm

Fiberduk: NerGeaSpec klasse &, vurderes undervegs
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Larshusbrua: Plasstept betongplatebru i tre spenn 76 m(23+30+23). Faringsbredde 16,2m
Spennarmert
Fundamentert pa berg i akse 4, pa peler til berg akse 1-3.
Lager akse 1 og 4, sgyler monolittisk
Ingen fuger
Belegning: 10 cm asfalt inkl fuktisolering (A3-1)
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E6 Soknedal

Statens vegvesen
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Flottenbrua: Plasstgpt betongplatebru i tre spenn 75 m (20+35+20). Feringsbredde 11,6 m

Spennarmert

« Fundamentert pa lgsmasser.

« Lager akse 1 og 4, seyler monolittisk

« Ingen fuger

« Belegning: 10 cm asfalt inkl fuktisolering (A3-1)
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Soknedalskrysset: Toplanskryss for av- og pakjering til E6.

Plasstapte og forspente betongplatebruer (ca. 26 m) for rundkjering over E6. Bruene understoattes av
langsgaende stgttemur pa vestsiden av E6.

Plasstgpte og slakkarmerte platebruer pa sayler for rampene (ca. 97+42+112=251m) pa gstsiden.
Fundamentert pa peler til berg og direkte pa berg (mur pa lasmasse).

« Lager akse 1 og 14, seyler monolittisk

« Fugerakse 1 og 14

« Belegning: 10 cm asfalt inkl fuktisolering (A3-1)
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E6 Soknedal

01.03.2017




Soknedalbrua: 4 spenns spennarmert platebru for E6 med to felt, lengde 127 m
Fundamentert pa lgsmasse akse 1 og 2. Peler akse 3 og direkte pa berg akse 4 og 5).
« Lager akse 1 til 5

« Fuger akse 1

« Belegning: 10 cm asfalt inkl fuktisolering (A3-1)
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Hovsbrua: 3 spenns spennarmert platebru, lengde 65 m
Fundamentert pa lasmasse akse 1. Peler akse 2 og direkte pa berg akse 3 og 4.

« Lager akse 1 til 4, seyler monolittisk

« Ingen fuge

« Belegning: 10 cm asfalt inkl fuktisolering (A3-1)
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Tunnel
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Tunnel

Lengde

Fjelltunnel 3510 meter
Portal sgr 82 meter
Portal nord 41,5 meter

Geometrisk utforming
Ryin = 1550 m.
Stigning 0,85 - 1,85 % mot sor.

Tunnelprofil
T10,5

Tunnelklasse C

Utvidelse for nisjer
Havarinisjer for hver 250 m.
To stk snunisjer.

Fire stk nisjer for teknisk bygg.



Sikkerhetstiltak og sikkerhetsutrustning

* Havarinisjer.

* Snunisjer

 Nadstremsanlegg

« Ledelys for remming

« Bankettbelysning

« Skilt som viser retning og avstand til utgang

« Avstandsmarkering

« Nadstasjoner

« Slokkevann pa begge sider av tunnelen

« Radt stoppblinksignal og automatiske bommer (ved kryss, utenfor tunnelapning og ved snunisjer)
« Video-overvaking med AID

« Radio- og kringkastingsanlegg (hggtaleranlegg)
« Brannventilasjon



Belysning, transformator/stremforsyning
Redundant lgsning med 2-sidig hayspentforsyning 22kV til transformatorene. Hagspentarbeider
utfgres av Midtre Gauldal energiverk.

Det benyttes LED armaturer.

LED-lys i bankett
Det skal vaere innfelt LED-belysning i bankett pa begge sider av veg, avstand mellom lysene blir 15-
20meter, disse lyser normalt pa halv styrke men justeres opp til full styrke ved en ngdsituasjon.

Sikkerhetsbelysning
Hver 4. nattlysarmatur vil vaere koblet til nadstramsforsyning som sikkerhetsbelysning.
Sikkerhetsbelysningen skal lyse i minimum 1 time etter at stremmen faller ut.

Ventilasjon
Tunnelen ventileres med langslufting, hvor friskluft fares inn gjennom den ene portalen og forurenset
luft ut gjennom den andre.

Viftene skal vaere reversible og symmetriske slik at de kan blase ventilasjonen med samme kraft i
begge retninger. Det benyttes ikke mykstartere men direkte start, men tidsforsinket oppstart av vifter
legges til grunn, slik at de ikke starter synkront.

SRO: Styring regulering og overvaking

Anleggene tilknyttes VTS og omfatter styring av all teknisk utrustning som trafikksignal, bommer,
variable skilt, lys og vifter etc. Overvaking av ngdtelefoner, brannslokkere og luftkvalitet osv. Videre vil
det innga ITV-overvaking med hendelsesdetektering (AID) og ngdtelefonsystem.



Tunnel

Komplettering

Séalerensk gjennom hele tunnelen

Tre stk trekkrgrstraseer.

Kjeftesluk pa bade vaskevann og drensledning
Overbygning 950mm

Veggelementer av betong gjennom hele tunnelen.

PE-skum og sprgytebetong i heng. Apner for & kutte ut hvelvet pa lengre tgrre partier.
Entreprengr detaljprosjekterer vann/frost

Tekniske bygg er prosjektert som plasstgpt, men prefab aksepteres.
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- Vaskevann og rensebasseng %

Vannmagasin: Statens vegvesen
Det etableres et vannmagasin pa nord-siden av tunnelen pa ca 100 m3.
Magasinet skal benyttes av bade brann og til drift.

01.03.2017




- Vaskevann og rensebasseng %

Statens vegvesen
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Statens vegvesen

Bergforhold

Bergart: Hovedsakelig glimmerskifer og fyllitt.

Bergoverdekning 5-160 meter. Forventes normale
spenningsforhold, med mulig unntak ved pahuggsomrader.

Generelt mektige lasmasseavsetninger og fa bergblotninger
over tunneltrase.

Registrert 6 lineamenter (sgkk i terrenget) som kan indikere
svakhetssoner.

Pga. at storstedelen av traseen er dekket med lasmasser er
det stor usikkerhet knyttet til bergmassekvalitet i
tunnelniva og til plassering av svakhetssoner.
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Statens vegvesen

Antatt bergmassefordeling

Prosentvis fordeling bergmassekvalitet etter Q-systemet:

A og B: 3
C: 16
D: 60
E: 16
F: 4
G: ]

Dette gir antatt behov for tung sikring pa knapt 300 meter.
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Statens vegvesen

Injeksjon

Bergarten er erfaringsmessig lite permeabel
Injeksjon er mest aktuelt i forbindelse med svakhetssoner

Masser over tunnelen vurdert til a vaere lite
setningsgmfintlige

lkke sarbare naturtyper
Bronner er utsatt, gjelder sorlige deler av tunnelen.

Settes innlekkasjekrav pa sorligste deler, ellers kun
injeksjon hvor det er driveteknisk nagdvendig

Legges opp til utstrakt bruk av sonderboring
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Pahugg sar

50 000 m3. Ca 10 meter overdekning lgsmasser
Fylkesveg ma legges om farst.

Mulig at pahugg kan flyttes utover og fjelltunnel forlenges
inntil 10 meter. Avklares etter avdekning av berget

Adkomst fra fylkesveg inntil bru over lla er pa plass.

Lite riggplass ved pahugg, i praksis kun forskjaeringa. Kort
veg til riggomrade nar brua er pa plass.

BH @nsker at brua bygges tidlig for a minske anleggstrafikk
gjennom Soknedal sentrum. Vil legges pa i
konkurransekriterium



Portal s@r: 82 m
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Statens vegvesen

Pahugg nord

Sidebratt terreng og stort volum lgsmasser, ca 250 000m3.
Ca 10-20 meter overdekning med lgsmasser
Mulig a etablere pahugg uten a ta ut hele forskjaeringa.



Portal nord: 41,5 m
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Omgivelser Tunnel og portal

Lite bebyggelse ved nordre pahugg og over nordre deler av
tunnelen.

Ved sandre pahugg er avstand til Soknedal sentrum ca 150
meter.

Gardsbruk, enkelte bolighus og kirke over tunnel pa sgndre
km.



E6 Soknedal - nordre del




Takk for oppmate og Vell Hiem®

Prosjektet bestar av:

Soknedalstunnelen, inkludert elektro, pa 3,6 kilometer
(tunnelklasse C og tunnelprofil T10,5).

Ca. 29 kilometer ny to-/trefelts E6 (dimensjoneringsklasse H5).
Toplanskryss i Soknedal sentrum.

To E6-bruer.

Ca. 1,7 kilometer lokalvegsystem med to bruer.
Kollektivterminal med parkeringsplasser.

@vrig tilherende infrastruktur og sideanlegg.

Prosjektleder Harald Inge Johnsen,

Kontakt

tlf. 915 12 885, e-post: harald.johnsen@vegvesen.no

E 6 S o k n e d a I vegvesen.no/Europaveg/eésoknedal

Prosjektet E6 Soknedal innebaerer bygging av 6,5 kilometer ny E6

Entreprisen innebaerer ogsa forsterkning av eksisterende
betongmur, jordnagling og bygging av betongmurer og
torrmurer. Alt av tilhgrende infrastruktur og sideanlegg,
herunder komplette elektroarbeideri tunnel og belysnings-
anlegg for E6, inngar ogsa i entreprisen.

Ny E6 skal bygges delvis i urgrt sidebratt terreng og
delvis i eksisterende E6-trase.

Kontraktstypen er enhetspriskontrakt. Statens vegvesen
har utfert byggeplanleggingen. Prosjektets byggetid er
beregnet til om lag tre ar.

Ass. prosjektleder Idar Lillebo,
tIf. 900 20 552, e-post: idar.lillebo@vegvesen.no

== ) /ﬁ

=

Statens vegvesen

Trondheim
Ledl

sy 7 20

Hovedmengder (ca.)

Massefiytting jord ca. 940 000 pfm3
Massefiytting fiell ca. 220 000 pfm3
Massefiytting fiell fra tunnel ca. 340 000 pfm3
5 stk. betongbruer ca. 6 900 m2
Portalerca.120 m

Asfaltmengde ca. 23 000 tonn
Forsterknings- og bzerelag av kult/pukk ca. 145 000 m3
Drens- og overvannsledninger ca. 24 000m
Hvelv av sproytebetong ca. 48 000 m2
Veggelementer av betong ca. 26 000 m2
Teknisk bygg i dagen 3 stk.

Tekniske bygg itunnel 4 stk.
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E6 Soknedal har valgt modellbasert gjennomfaring, og gnsker a vaere en
padriver for full 3D gjennomfaring.

= Modell gjelder foran tegninger
- | Handbok V770 Modellgrunnlag skilles det mellom modellbasert og

tegningsbasert prosjekt.

(4D, 5D,6D,7D, ...? / Fremdrift, kostnader, FDV, HMS,...).
SVV gnsker og er avhengig av en entr som ogsa er fremover lent med tanke
pa modellbasset gjennomfgring.
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Hvorfor satser SVV pa Modellbasert gjennomfering?

«Bygge anlegget» ved hjelp av modell bgr gi betydelig starre sannsynlighet
for at lasningene er praktisk byggbare og funksjonelle.

En detaljrik modell bar gi mulige konflikter «pa skjermen» far de oppstar
ute pa byggeplass,
Herunder redusere potensiale for omfang endringshandtering i
utferelsesfase.

Kunne planlegge arbeidet bade kostnadsmessig og tidsmessig via modell
Detektere, vurdere og angi HMS-risikoutsatte operasjoner i modellen

Gi alle bidragsytere til prosjektet en effektiv og god innfagring i prosjektet -
arbeidsplanlegging viktig stikkord



Modellbasert gjennomfaring - med/uten tegninger??%

Statens vegvesen

V770 legger faringer - enten kun tegninger eller bade modell og
tegninger

Nybrottsarbeid innad SVV (og anleggsbransjen forgvrig), men mye tyder
pa at fremtiden er «tegningsfri».

Hvilke fordeler med a kvitte seg med tegninger?
— Redusere potensiale for konflikter mellom tegninger og modell

« Mulig konflikt kilde at prosjektet veksler arbeidsgrunnlag mellom
tegninger og modell.

— Redusere arbeid ved revisjoner (og prod av konk.grunnlag)
— Bidra til at prosjektet baserer seg pa modellbasert gjennomfaring



Modellbasert gjennomfaring - med/uten tegninger?? %

Statens vegvesen

Kan vi kvitte oss med tegninger?
Arsskiftet ga en ny versjon av Novapoint (20).
Dette muliggjar prosjektering av ytterligere detaljer i modellen.

Dessverre er ikke prosjekteringsverktay p.t. kapable til a tegne ut alt i
3D. En sliter seerlig med I’en i BIM (Informasjon fra forskjellige
plattformer er utfordrende a dele) samt at en del fagfelt mangler
moduler til a prosjektere 100% i 3D (elektro tunnel et eksempel)

= Medfgrer at man eventuelt kan kutte noen tegninger, dog ikke alle
Utlysningen skjer med bade modell og tegninger

— SVV gnsker i samhandlingsfasen en konstruktiv dialog med entr vedr
veien videre. Dette ogsa i sammenheng med at arbeidsgrunnlaget
gjennomgas og sikres med anke pa en felles forstaelse.

All den tid modellen ikke er komplett som arbeidsgrunnlag fremgar det
av C3 kapittelet hva av arbeidsgrunnlag som ma hentes fra modell og
hva som ma hentes fra tegninger.



