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Sammendrag

Vihar utfert grunnunderspkelser og foretatt geotekniske vurderinger for konkurransegrunnlagsfasen til prosjektet E8 Sgrbotn-
Laukslett, vestre trasé. Denne rapporten er en vurderings-/prosjekteringsrapport for skredvoll og reinovergang ved Sarasteinen i
Lavangsdalen, Tromsg kommune.

Utvidelsen av den eksisterende skredvollen planlegges etter vare opplysninger utfert med stedlige siltige ur/rasmasser.
Stabilitetsforholdene for denne ansees til a vaere innenfor de angitte kravene for glideflater med fot minst ca. 1 meter ned i de
originale Ipsmassene. For stabilitetsforholdene av skraningen med helning 1:1,25 pa skredsiden internt i skredvollen er den
beregningsmessige stabiliteten for lav i forhold til kravene. Men ettersom dette ikke pavirker forholdene for E8 og de tilhgrende
konstruksjonene samt at det ut fra skredhensyn er svaert gnskelig med sa bratt skraning som mulig pa skredsiden aksepteres
dette.

Stabilitetsforholdene saerlig pa skredsiden under oppbyggingen av skredvollen ma detaljert falges opp bade med hensyn til
hvilke masser som benyttes og vanninnholdet i disse. Om mulig ber ikke skredvollen bygges opp i perioder med mye nedbgr og
det ber vurderes tiltak for i storst mulig grad holde vanninnholdet i fyllingsmassene sa lavt som mulig. Det ma ogsa legges opp til
atinnfyllingen ikke skjer med frosne masser som vil kunne fa et hgyt vannoverskudd ved opptining.

Den bratte skraningshelningen pa skredsiden av skredvollen kan derfor medfgre at det vil kunne oppsta problemer med szerlig
overflatestabiliteten i denne skraningen. Eventuelt kan dette i tillegg gjeres med utslagninger av skraningene eller i sterst mulig
grad benytte mest mulig grovere og lite/ikke finstoffholdige masser pa skraningsoverflaten.

For kulvertene for gjennomfering av E8 og omfylling av disse vil det kun veere en funksjonsbeskrivelse i konkurransegrunnlaget
og det forutsettes av valgt entreprengr selv tar hand om prosjektering og dokumentasjon av dette.

Var vurdering er at kulvertene vil kunne fundamenteres direkte pa de originale lpsmassene. Det ma tas hensyn til at disse
Ipsmassene hoyst sannsynlig vil vaere telefarlige slik at det enten ma fundamenteres i frostfri dybde, masseutskiftes til frostfri
dybde eller isoleres mot frostnedtrengning under og rundt fundamentene. Det vil det veere behov for & utfere beregninger og
vurderinger av baereevne og eventuelt setningsvurderinger for disse konstruksjonene.

| den grad det mulig bor ikke overfyllingene for reinovergangen over E8 planlegges med brattere helninger enn 1:1,5 eller
eventuelt ogsa slakere enn dette.

Emneord

Morene, Breelvavsetning, Skredavsetning, Grus, Sand, Silt, Rasvoll, Kulvert, Stabilitet
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GEOTEKNISK KLASSIFISERING OG KRAV TIL KONTROLL

Geoteknisk kategori

Valg av geoteknisk kategori styres av prosjektets
kompleksitet og risiko.

Geoteknisk kategori velges iht. Eurocode 7 og N200.

N200 kap. 202.1 gir egne presiseringer for valget
hvis prosjektet involverer kvikkleire, fyllinger i sjg og
armert jord. Der beskrives det ogsa hvordan
geoteknisk kategori velges med hensyn til
bergskjaringer

Konsekvensklasse

Klasse [Beskrivelse*

Middels stor konsekvens i form ava tap av

miljemessige konsekvenser.

CC2 [menneskeliv, betydelige skonomiske, sosiale eller
miljemessige konsekvenser.
Stor konsekvens i form av tap av menneskeliv,
CC3 |eller svaert store skonomiske, sosiale eller

* mer detaljert beskrivelse gitt i Tabell 0-1 i V220

Valg Geoteknisk kategori 2 |[|Valgt konsekvensklasse CCl1
Klassifisering fastsatt av Valg av palitelighetsklasse
Navn Dato Konsekvensklasse Palitelighetsklasse
Arild Sleipnes 19.03.2021 —
Ccc2 RC2
CC3 RC3/RC4

ved endring underveis i prosjekt ma dette
dokumenteres og endringen begrunnes.

Valgt palitelighetsklasse

RC1

Kommentarer til valgt klassifisering

Byggeplan/prosjektering E8 Sarbotn - Laukslett. Delomrade E8 Skredvoll og reinovergang
Sarasteinen, Lavangsdalen. CC1/RC1 gleder for for glidesnitt pa skredsiden av skredvollen.
For E8 og konstruksjoner/overfylling over disse CC2/RC2.

Fastsettelse av prosjekterings-

/utferelseskontrollklasse

Geoteknisk Palitelighetsklasse (RC)
kategori 1 2 3 4
1 PKKT /UKK1 PKK2 /UKK?2
2 PKK?2 /UKK?2 PKK3/UKK3
3 PKK2 /UKK?2 PKK3/UKK3 Se. N200 kap. 2
Kontroll-klasse Kontrollform
Ved prosjektering Ved utfarelse
Egen Intern Utvidet Egen Intern Utvidet
kontroll systematisk kontroll kontroll systematisk kontroll
kontroll kontroll
PKK1/UKKI1 Kreves Kreves ikke Kreves ikke Kreves Kreves ikke | Kreves ikke
PKK?2 /UKK2
PKK3/UKK3 Kreves Kreves Kreves 2 Kreves Kreves Kreves ?
se utdypende beskrivelser for kontrollform og forklaring av ™ og = 1 N200 kap. 205
Kontroll Utfart av Signatur Dato
E nk ntr ” Geofag DOV . . Digitalt signert av Arild Sleipnes 02 .l .l 202.I
genkontro Arild Sleipnes Arild S|e|pnes5)35?6;021,11.0210:46;01 L0
Intern systematisk Geofag Utbygging |@yvind Skeie Digitalsignert av Byvind skeie 02.11.2021
kontroll @yvind Skeie Hellum [Hellum Dato: 2021.11.02 10:56:44 +01'00' " "
Utvidet kontroll Geofag Utbygging I Digitalt signert av Henrik
PKK2/UKK?2 Henril Lissman Henrik Lissman 5)32?6;021A11.0212:37:13 02.11.2021
Utvidet kontroll
PKK3/UKK3

Fagressurser Utbygging/ DoV - Geofag
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VEDLEGGSOVERSIKT

Bilag

1 Tegningsforklaring

2 Oversiktskart 1:50 000 (i A4 format)

3 Borpunktoversikt

4 Soneringskart for jordskjelv - NORSAR

5 Resultater fra stabilitetsberegninger GS Stability, profil 35

6 Resultater fra stabilitetsberegninger GS Stability, profil 55

7 Resultater fra stabilitetsberegninger GS Stability, profil 70

8 Resultater fra stabilitetsberegninger GS Stability, profil 265

9 Resultater fra stabilitetsberegninger GS Stability, profil 380

Tegning Malestokk Format

V01 Oversiktskart 1:1000 A2
V02 Oversiktskart 1:1000 A2
VO3 Tverrprofil, profil 35 1:200 Al
V04 Tverrprofil, profil 55 1:200 Al
V05 Tverrprofil, profil 70 1:200 Al
V06 Tverrprofil, profil 155 1:200 Al
V07 Tverrprofil, profil 265 1:200 Al
V08 Tverrprofil, profil 380 1:200 Al
V09 Tverrprofil, profil 440 1:200 Al
V10 Terrengprofil, profil A 1:200 Al
V11 Terrengprofil, profil B 1:200 Al
V12 Terrengprofil, profil C 1:200 Al
Vi3 Terrengprofil, profil D 1:200 Al
V14 Terrengprofil, profil E 1:200 Al
V15 Terrengprofil, profil F 1:200 Al
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1 Innledning/orientering

Etter oppdrag fra Prosjekt Tromsg v/Jeran Heimdal har geofagseksjonene i Utbyggings- og Drift
og vedlikeholdsdivisjonene utfert grunnundersgkelser og foretatt geotekniske vurderinger for
konkurransegrunnlagsfasen til prosjektet E8 Sarbotn-Laukslett, vestre trasé.

Denne rapporten er en vurderings-/prosjekteringsrapport for skredvoll og reinovergang ved
Sarasteinen i Lavangsdalen, Tromsg kommune. Undersgkelsene er tegnet opp relatert til det
planlagte byggetiltaket.

Bilag 2 viser et oversiktskart i malestokk 1:50.000 for omradet.
2 Bakgrunnsinformasjon

2.1 Tidligere utfarte grunnundersokelser

Alle aktuelle utfgrte grunnundersgkelser er framlagt i falgende datarapport.

Tabell 1 Tidligere utforte grunnundersokelser i omradet

Rapport nr. ID nr. |Rapporthavn Dato

B11667-GEOT-31 E8 Skredvoll og reinovergang Sarasteinen. 2021.09.28
Datarapport som vedlegg til
konkurransegrunnlag

Det henvises ellers til disse rapportene for en fullstendig beskrivelse av de utferte
grunnundersgkelsene og resultatene fra disse undersekelsene.

3 Regelverk og krav til partialfaktor

3.1 Myndighetskrav og kontrollform

Med bakgrunn i tabell NA.A1(901) i Eurocode 0 [2] og relativt enkle og oversiktlige grunnforhold
er konsekvens-/palitelighetsklasse satt til CC1 og RC1 for skredsiden av skredvollen. For
konstruksjonene pa E8 og overfyllingen av disse er konsekvens-/palitelighetsklasse satt til CC2
og RC2.

Med bakgrunn i kap. 2.1 i Eurokode 7 [3] plasseres hele prosjektet i geoteknisk kategori 2.

I henhold til Tabell 203.1 og 203.3 i Hb N200 [4] havner hele prosjektet i prosjekterings— og
utfarelseskontrollklasse PKK2 og UKK2. Dette medfarer at det skal utfgres

e egenkontroll
e utvidet kontroll (intern, systematisk kontroll - kollegakontroll)
e utvidet kontroll iht. PKK2 (verifisering av at egen- og kollegakontroll er utfort)
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Skjema for valg av geoteknisk kategori, konsekvensklasse, palitelighetsklasse, kontrollform
samt dokumentasjon av utfart kontroll er vist pa side 2 i rapporten.

3.2 Krav til lokalstabilitet

Med bakgrunn i valgt konsekvensklasse (CC2 alvorlig) og bestemmelse av forventet
bruddmekanisme (ngytralt brudd) er partialfaktorer for lokalstabilitet valgt etter Tabell 205.1
0g 205.2 i Hb N200.

Dette utgjer ym=1,40 for effektivspenningsanalyse og ym=1,40 for totalspenningsanalyser for
alt som angar E8 og konstruksjonene pa den. Tilsvarende for skredsiden av skredvollen tilsvarer
dette ym=1,30 for ngytralt brudd (1,25 for seigt, dilatant brudd) for effektivspenningsanalyse
og ym=1,40 for totalspenningsanalyser

3.3 Krav til omradestabilitet

Ikke aktuelt for denne delen av prosjektet.

3.4 Krav til tillatte setninger

Setninger skal vurderes etter prinsipper gitt i handbok N200 [3], beregningene er utfart i
bruksgrensetilstand (dvs. ym=1,0). Det stilles 3 typer krav til setninger som ikke skal overstiges
i lapet av 40 ar etter ferdigstillelse av anlegget. Kravene avhenger av vegens dimensjonerende
fartsgrense, som i dette tilfellet antatt a vaere 90 km/t.

totalsetninger skal iht. Tabell 206.1 ikke overskride 40 cm i enkelt profil

2. setningsforskjell pa langs skal iht. Figur 206.1 ikke overskride 0,5 cm/m mellom
beregningsprofiler

3. tverrfallsavvik pa grunn av setninger skal iht. Tabell 206.2 ikke overskride 1,0 %

Krav til maks tillatte setninger for konstruksjoner som fundamenteres pa lasmasser finnes i
Handbok N400 [6].

3.5 Trafikk- og terrenglaster i stabilitetsberegninger

For trafikklaster ved stabilitetsberegninger benyttes en jevnt fordelt last pa 19,5 kPa over hele
vegbredden, dette omfatter ogsa vegskuldre og tilstatende parkeringsplasser. For gang- og
sykkelveger benyttes en jevnt fordelt last pa 13 kPa. GS-veger som ogsa benyttes som adkomst
til boliger ol. prosjekteres med full trafikklast. Lastene er i samsvar med krav i Handbok N200
[4] og inkluderer en lastfaktor pa yqo=1,3.

Det er ikke vanlig a regne med snglast pa terreng i stabilitetsanalyser.

Laster som har en plassering slik at de pavirker stabiliteten positivt tas ikke med i beregningene.

3.6 Krav til kontroll av murer

Etter vare opplysninger medfarer ikke denne delen av prosjektet behov for murer.
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Murer med konstruksjonshgyde > 5,0 m skal godkjennes i henhold til godkjenningsordningen
i Statens vegvesen. Krav til dokumentasjon for kontrollen finnes i kapittel 2 i Hb N40O [6]. Det
skal foreligge godkjente arbeidstegninger og godkjenningsbrev far byggestart.

For alle murer under 5,0 m skal dokumentasjon av gjennomfgrt prosjekteringskontroll i riktig
kontrollklasse foreligge far byggestart.

3.7 Seismisk pavirkning og jordskjelvdesign
I henhold til Eurokode 8 [5] skal det undersgkes om skraningsstabiliteten ma beregnes nar en

konstruksjon bygges pa, eller i naerheten av, naturlige eller kunstige skraninger.

I henhold til Eurokode 8, tabell NA.2(901) havner kulvertene for reinovergangen i seismisk
klasse Il.

Det velges derfor samme klasse for tillapsfyllinga. Det vurderes at omradet fyllinga skal bygges
har grunntype B: «Avleiringer av svaert fast sand eller grus eller sveert stiv leire, med en tykkelse pa flere
titalls meter, kjennetegnet med en gradvis gkning i mekaniske egenskaper med dybden. »

3.7.1 Utelatelseskriterier
Ihht NA.3.2.1(5)P i [5] kreves ikke jordskjelvvurderinger nar ett av flere kriterier er innfridd:

1. Konstruksjoner i seismisk klasse 1

2. Svert lav seismisitet: ag-S = yi- (0,8 -ag4oHz)-S < 0,49m/s2

3. Dimensjonerende spektrum: Sd(T) < 0,49m/s?2

4. Starrelse pa krefter: 1,0-Fb < (1.5-Vind + 1,05 - Skjev) - (Ycburuddgrense / YcDCL)

| dette tilfellet:

3.7.1.1 Beregning av seismisitet etter Eurocode 8

ag40Hz = 0,37 m/s2  Spissverdi for berggrunnens akselerasjon, returperiode 475 ar (bedemt
fra figur NA.3(902) i EC8-1)

y1=1,0 Seismisk faktor for seismisk klasse Il utfra tabell NA.4(901) og NA.4(902)
i EC8-1.

ag = ag40Hz-y1-0,8 =0,37 - 1,0 - 0,8 = 0,296 m/s?
s=1,3 Tabell NA.3.3 for grunntype B
agS = 0,296*1,3= 0,385 [m/s?]

3.7.1.2Beregning av seismisitet etter NORSAR
Ihht NORSARs database for seismiske data blir utregningen av agS:
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agR = 0,0952 m/sz  Spissverdi for berggrunnens akselerasjon, returperiode 475 ar ihht
NORSAR

y1=1,0 Seismisk faktor for seismisk klasse Il utfra tabell NA.4(901) og NA.4(902)
i EC8-1.

ag = agR-y1 = 0,0952 - 1,0 = 0,0952 [m/s?]
s=1,3 Tabell NA.3.3 for grunntype B
agS = 0,0952*1,3= 0,124 [m/s?]

3.7.2 Utelatelseskriteriet gjeres gjeldende for prosjektet

Omradet prosjektet overgangen ligger i har seismisitet lavere enn 0,5m/s2 bade ihht verdiene
fra EC8 og fra NORSAR. Utelatelseskriteriet slar derfor inn, og det kreves ikke egne
jordskjelvvurderinger. Jordskjelv kommenteres ikke ytterligere i rapporten.

4 Berg- og jordmodeller i Novapoint

Ut fra de utfarte totalsonderingene med registrert pavisning av bergoverflaten er det skapt en
bergmodell i Novapoint. Denne bergmodellen er inntegnet a alle aktuelle lengde- og
tverrprofiler med en rgd linje.

| enkelte delomrader er det ogsa skapt tilsvarende jordmodeller og utvalgte jordtyper. Disse
modellene er skapt ut fra manuelle tolkninger av overganger mellom forskjellige jordmasser.
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5 Grunn og fundamenteringsforhold

5.1 E8 Skredvoll og reinovergang Sarasteinen, Lavangsdalen

Oversiktskart: tegn. VO1 og V02
Tverrprofil: tegn. VO3 til VO9
Terrengprofil (profil utenfor veglinje): tegn. V10 til V15

5.1.1 Grunnforhold

Se tilsvarende kapittel i geoteknisk datarapport.

5.1.2 Valg av geotekniske parametere

| stabilitetsberegningene er det benyttet parametere som vist i Tabell 2. Parameterne er valgt
pa bakgrunn av utfarte grunn- og laboratorieundersgkelser samt erfaringsverdier fra HB V220

[T1].

Tabell 2 - Jordparametere brukt i prosjektering og stabilitetsberegninger

Materiale Tyngde- Aktiv Attraksjon | Friksjons— | Merknad
tetthet udrenert vinkel
v (kN/m3) skjerfasthet a (kPa) 6 ©
CuC (kPa)

Fyllinger av stedlige 19 - 50 34

siltige masser

(nye/tidligere)

Fyllinger 19 - 5 40

kvalitetsmasser

Grusig sandig 19 - 0 37

materiale

Sand/siltig sand 19 - 0 34

Morenemasser 19 - 10 38

1) Attraksjon, a=5 kPa i fyllinger av stedlige masser for a redusere/unnga rene
overflateglidninger.

Grunnvannstanden er antatt til a ligge anslagsvis 1 meter under terrengoverflaten. Det er ogsa
forutsatt hydrostatiske forhold for poretrykket under grunnvannstanden.

5.1.3 Stabilitetsforhold

Det er utfart stabilitetsanalyser etter prinsippene gitt i Handbok V220 [10]. Beregningene er
utfart ved hjelp av programmet Geosuite stabilitet [14].

Tabell 3 viser beregnet stabilitet i ulike situasjoner sammen med krav til materialfaktorer, ym.
Oppnadd materialfaktor i hver beregning klassifiseres med farge for a indikere om
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beregningene innfrir krav om absolutt materialfaktor , %-vis forbedring (bla), eller om
situasjonen havner under krav til sikkerhet (r@d). Det vises til kapittel 3.2 og 3.3 i denne
rapporten for oppsummering av krav til sikkerhet ved beregning av lokal- og omradestabilitet.

Tabell 3 - Beregnet stabilitet for skredvoll og reinovergang Sarasteinen

Tegning nr. Analyse- [Beregnhet med GS stabilitet Merknad
metode
Beregning Beregnet ym Krav til ym
kritisk flate
V03 Profil 35 ad 1,53 1,3 Glideflate ned i
undergrunn, skredside
V04 Profil 55 ad 1,58 1,3 Glideflate ned i
undergrunn, skredside
VOS5 Profil 70 ad 1,53 1,3 Glideflate ned i
undergrunn, skredside
V07 Profil 265 ad 1,47 1,3 Glideflate ned i
undergrunn, skredside
ad 2,04 1,4 Glideflate ned i
undergrunn, vegside
V08 Profil 380 ad 1,091 1,3 Intern overflatestabilitet
i ny skredvoll, skredside
ad 1,51 1,3 Glideflate ned i
undergrunn, skredside

1) Intern overflatestabilitet for 1:1,25-skraningen pa skredsiden.

5.1.4 Setningsforhold
Ikke/lite aktuelt for dette prosjektet.

5.1.5 Vannhandtering/drenering i anleggsperioden

Dette ansees i dette tilfellet som ikke a vaere en relevant problemstilling.

6 Vurderinger om gjennomfarbarhet

Utvidelsen av den eksisterende skredvollen planlegges etter vare opplysninger utfgrt med
stedlige siltige ur/rasmasser/morenemasser. Stabilitetsforholdene for denne ansees til a vaere
innenfor de angitte kravene for glideflater med fot minst ca. 1 meter ned i de originale
lasmassene dette gjelder bade pa skred- og vegsiden av skredvollen.

For stabilitetsforholdene av skraningen med helning 1:1,25 pa skredsiden internt i skredvollen
er den beregningsmessige stabiliteten for lav (1,09 til 1,20) i forhold til kravene. Men ettersom
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dette ikke pavirker forholdene for E8 og de tilhgrende konstruksjonene samt at det ut fra
skredhensyn er svart gnskelig med sa bratt skraning som mulig pa skredsiden aksepteres
dette.

Stabilitetsforholdene sarlig pa skredsiden under oppbyggingen av skredvollen ma detaljert
folges opp bade med hensyn til hvilke masser som benyttes og vanninnholdet i disse. Om mulig
bar ikke skredvollen bygges opp i perioder med mye nedbaer og det bar vurderes tiltak for i
starst mulig grad holde vanninnholdet i fyllingsmassene sa lavt som mulig. Det ma ogsa legges
opp til at innfyllingen ikke skjer med frosne masser som vil kunne fa et hgyt vannoverskudd
ved opptining.

Den bratte skraningshelningen (1:1,25) pa skredsiden av skredvollen kan derfor medfare at det
vil kunne oppsta problemer med sarlig overflatestabiliteten i denne skraningen. Eventuelt kan
dette i tillegg gjores med utslakinger av skraningene eller i starst mulig grad benytte mest mulig
grovere og lite/ikke finstoffholdige masser pa skraningsoverflaten.

Figur 1 - Omfylling av masser fra linja for skredvoll og ovrige fyllinger. For firkanten rund
hvelvene md det benyttes kvalitetsmasser iht. leveranderens angivelse.

For kulvertene for gjennomfgring av E8 og omfylling av disse vil det kun vaere en
funksjonsbeskrivelse i konkurransegrunnlaget og det forutsettes at valgt entreprengr selv tar
hand om prosjekteringen og dokumentasjon av dette.

Var vurdering er at kulvertene vil kunne fundamenteres direkte pa de originale lasmassene. Det
ma tas hensyn til at disse lasmassene hgyst sannsynlig vil vaere telefarlige slik at det enten ma
fundamenteres i frostfri dybde, masseutskiftes til frostfri dybde eller isoleres mot
frostnedtrengning under og rundt fundamentene. Det vil det vare behov for a utfare
beregninger og vurderinger av bareevnhe og eventuelt setningsvurderinger for disse
konstruksjonene.
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| den grad det er mulig ber ikke overfyllingene for reinovergangen over E8 planlegges med
brattere helninger enn 1:1,5 eller eventuelt ogsa slakere enn dette.

9 HMS-forhold
I henhold til byggherreforskriften skal det for dette arbeidet lages byggherrens SHA-plan.

Dette kapittelet gjelder risiko i forbindelse med geotekniske arbeider ved skredvoll og
reinovergang Sarasteinen i Lavangsdalen.

Ved utforelse av arbeidet ma en sarlig ta hensyn til fare utglidninger av grave- og
fyllingsskraninger samt vanninntrenginger i byggegroper.

I byggefasen skal entreprengren, for de kritiske arbeidsoperasjonene som oppfyllinger og
utgravinger samt arbeid i byggegroper lage risikovurdering (sikker jobbanalyse). Krav om dette
skal framga av byggherrens SHA-plan.
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TEGNINGSFORKLARING

Blankett nr. 497 : : Bilag 1A
for geotekniske kart og profiler 9
Opptegning i plan / pd& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
() 2401 Sondering m. registrering [ ] 2410 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsmaling
@ 2402 Prgvene tatt med borings— @ 2411 Standard Penetration Test
Preveserie redskap (skovlbor, prevetager, S.P.T.
diamantkjernebor m.m.)
XX 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Prevene tatt i gropvegg. EJeI'IkontroII—
Prevegrop oring
2404 Peler, terrengplater, Yo' 2413 Inkludert maling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering rrlwotat.,_f.eks. spyleboring, Q® 2414 Infiltras jonsforsek, prave—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 2406 Maskinsondering med madling
Bgiﬁé:%kk_ automatisk registrering. + 2415 Maling av uomrert og omrert
9 Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
(8) 2408 Kompressometer o.l. = 2417 Inklinometer.
Skruplateforsgsk Helnings—
maling
v 2409 Sondering der borstang slas
Ramsondering ned. Stangdiameter, loddvekt 2418 Kombinasjonsboring gjennom

og fallhgyde er normert.
Qg registreres.

Totalsondering

lzsmasser og fjell.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
=57

OPPTEGNING | PROFIL

Generelt

Terreng

18,5+3,0  Over linjen

Ut for linjen :

etter plusstegn (+3,0).

Under linjen

XX XXX

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forboret

sikker fjellkote.

Fiell

. kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

Vannstand

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Il

Ant. stein, blokk
eller fast grunn.

Boring avsluttet

Ant. fjell, berg.

-1

Ld ¢t

Ring=bergindikator

Forboret med

tyngre utstyr

Boret i ant. fjell

% AKX
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P}

=z

Boret i fjell og kjerne

opptatt
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© PORETRYKK

P14

|

Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo-—
retisk linje for hydro—

_ " Vannstand malt i P2 P x Yoz statisk trykkfordeling
a) Apent hull og w Ywz kan vises.
b) rer beskyttet mot <
overflatevann. p3 &
b) Angivelse av kote og 0 20 40
maledato. u kN/mZ
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFV  Heyeste flomvannstand L
T oomte rederte vt Rommemotatanden 0y ongis som brut
HHV Hoyeste hayvannstand rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal heyvannstand
LV~ Normal lavvannstand Q =Y XSH
MV Normal middelvannstand
\Y Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstand (dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag

ENKEL SONDERING

Boringer som bare |_
har til hensikt &
registrere dybder til
fjell eller fast lag,

uten registrering av [
neddrivingsmotstand.

sek,/m.

0 50 100 150 200
sek/m synk

JAN
0

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som

50
Qo kNm/m

+ VINGEBORING

+

RV
f

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjerstyrken sy og s’y
angis i kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom—

0

® DREIETRYKKSONDERING

Borhullet markeres med en enkel

rerte skjerstyrke.

10 20 30 40 50 60 70
S, kN/m?

Malt nedpressingskraft er vist som

Vanlig boring med 25 omdr. /min.
ING Pumping
@kt rotasjon
tykk strek.
0 5 10 20 30
FpT kN funksjon av dybden. Kraften er

registrert ved automatisk skriver.

@ DREIESONDERING

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd& borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pa

h. side. Neddriving ved slag pa
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.
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Trykksondering med poretrykksmdling og friksjonsmadling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) malte spenninger.

0 & 8 12 16 20 0

Spisstrykk [IMPal  Poretrykk [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 1)

FpT kN
0 5 10 20 30
L\
Ny ¢
\\ [t
0 100 200 300 400
Bortid s/m

SPYLING
SLAG

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre

som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

0102 03 04 05 0 00501015 020,25
Friksjon [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 2)

o NN é
= :a ?
N ST S
\
500 400 300 200 100 0 0 5 10 20 30 kN
0 12 3 4 MATEKRAFT
Bortid s/m

Spyletrykk MPa

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
av diagrammet (alt. 2).

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode feil, skal vere kode...
01 Startnivd for fglgende kode
02 Metodebytte ved fortsatt sondering
i samme hull (komb. m. ang. ny met.)
03 Ytterligere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m.
stoppkode).

Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.)
Dreining ikke utfert fra det markerte niva.
Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.).
Sonden synker med loddets tyngde.
Sonderingsmotstand registreres ikke.

Stopp for poretrykksutjevning (CPT).
Poretrykksutjevning avsluttet.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen bayer seg.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

BED@MMELSESKODER

30 Fyllmasse 77 Slag og spyling slutter samt.
31 Terrskorpe 78 Pumping starter

32 Leire 79 Pumping slutter

33 Silt

34 Sand

35 Grus STOPPKODER

36 Morene

37 Torv 90 Sondering avsl. uten & ha opp—
38 Gytje _ nadd stopp.

40 Forekomst av stein 91 Fast grunn, sond. kan ikke

41 Stein, blokk eller berg. drives videre etter norm. pros.
42 Sluttniva for stein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70 @kt rotasjon begynner
71 @kt rotasjon avsluttet
72 Spyling begynner

73 Spyling slutter

74 Slag starter

75 Slag slutter

76 Slag og spyling starter samt.

—3—

92 Ant. stein eller blokk

93 Ant. berg
94 Avsl. etter boret snsket dybde
i fiell.

95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen material— eller mask.feil
97 Boring avsl. (arsak notert)
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Materialsignatur (iht. NGF)

Sand

Anmerkning

T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

blokk Morene vises ved skyggelegging.
v Eks.: ~
’ 3 , Moreneleire
O o
é 3 a:. Grusig morene
Silt Leire Skjell
i, For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
\\’/v -~ — iyl materialsignaturen.
V\\; ~ g oy Ca = kalkkonkresjoner
Vv ~ oy e Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Matjord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus We —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m?3)
Densitet Q
Terr densitet o
Korndensitet Os
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsegk, uomrert Suk v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su’k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut N Aksialdeformasjon ved brudd (£)
angis i % slik: 15—1%—5%
Sensitivitet St Metode begr angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Glgdetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—-metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hy—H1o

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.

—4—




& . Fagere

(sl NE
4 = botn
k- \ - Dt 1&; ‘\ )\) ‘“’Il-l"

0 D‘fir‘rhéls inden
)\

1 Hl‘! ||H
l"v'l/ )'

¥4/
j—‘ —}51’“ .\ >

Smalakdal en

| "|’
'II | |\|

E8 SORBOTN-LAUKSLETT
X SKREDVOLL OG REINOVERGANG SARASTEINEN
21.09.2021

21 - Malestokk 1:50000

Statens vegvesen



arilsl
Ellipse


Side 1 av 1 BILAG 3
BORPUNKTER E8 SORBOTN-LAUKSLETT, REINOVERGANG SARASTEINEN

Hullnr. |x-koordinat - 2 Bormetode Seppp=) Moo Berg Profil | Avsett Dato Merknad
koordinat |koordinat kode | masse
36 2278499,08 | 90058,19 70,45 [Totalsondering 94 9,4 3,0 23.09.2011
37 2278508,56 90015,48 65,31 |Totalsondering 94 13,3 3,3 23.09.2011
38 2278515,54 | 89991,60 60,48 |Totalsondering 94 13,5 5,5 23.09.2011
39 2278621,40 90078,73 68,56 |Totalsondering 94 8,2 3,1 23.09.2011
40 2278628,20 | 90055,06 67,60 |Totalsondering 94 11,6 3,1 23.09.2011
41 2278636,37 90029,24 61,07 |Totalsondering 94 11,2 2,7 23.09.2011
42 2278723,32 90038,79 60,76 |Dreietrykksondering 91 4,6 23.09.2011
43 2278800,22 90064,55 60,70 |Dreietrykksondering 91 2,3 23.09.2011
44 2279378,00 | 90279,90 64,36 |Totalsondering 94 15,7 3,0 06.10.2011
45 2279382,55 90265,31 62,91 |Totalsondering 94 14,7 3,0 06.10.2011
46 2279404,93 | 90269,88 62,09 |Totalsondering 94 13,6 3,1 06.10.2011
47 2279401,13 90286,13 64,32 |Totalsondering 94 14,9 3,6 06.10.2011
PR42 2278723,50 | 90038,79 60,76 |Rep. prgveserie 90 4,0 07.11.2011
910 2278936,14 90105,27 65,94 |Totalsondering 94 12,0 3,0 53,5 0,0 06.07.2021
911 2278925,09 | 90145,37 67,62 |Totalsondering 94 8,0 3,3 55,71 41,5 01.07.2021
912 227892221 90156,92 68,81 |Totalsondering 94 7,1 3,0 56,4] 534 01.07.2021
913 2278918,46 | 90169,31 67,61 |Totalsondering 94 3,1 3,0 56,7| 66,3 01.07.2021
914 2278946,39 90151,92 67,67 |Totalsondering 94 7,9 3,0 741 42,0 01.07.2021
915 2278943,40 | 90163,07 68,70 |Totalsondering 94 7.1 3,0 73,8/ 53,6 01.07.2021
915 2278943 ,40 90163,07 68,70 |Rep. proveserie 90 5,5 73,8 53,6 01.07.2021
916 2278939,71 90175,11 67,65 |Totalsondering 94 5,5 3,0 73,2 66,1 01.07.2021
917 2278964 ,42 90157,70 67,73 |Totalsondering 94 6,8 3,0 91,3 44,1 01.07.2021
918 2278962,83 | 90168,72 68,41 |Totalsondering 94 7,2 3,0 91,8] 55,2 01.07.2021
919 2278958,50 90180,80 67,52 |Totalsondering 94 3,7 3,0 89,91 67,9 01.07.2021
920 2279060,89 | 90105,18 66,44 |Totalsondering 94 16,7 2,4 176,1| -25,7 06.07.2021
921 2279173,08 90117,92 64,59 |Totalsondering 94 17,3 3,0 286,91 -354 06.07.2021
922 2279277,57 90173,62 61,29 |Totalsondering 94 16,5 3,0 400,01 -14,2 06.07.2021
923 2279338,75 90205,30 61,71 |Totalsondering 94 16,4 3,0 467,91 -10/4 06.07.2021
TOTALT 277,6 | 74,9

Euref89 NTM sone 19, NN2000 Veglinje: F-SKRED_FANGVOLL_SARASTEINEN Bilag 3_Borpunktoversikt.xlIsx




Rapport punktanalyse
RN.001.2019 BILAG 4 ".Rsnn

Seismiske laster er generert fra jordskjelv soneringskart v.1.0.2019*
*Seismic Zonation and Earthquake loading for Norway and Svalbard; Load estimates based for Eurocode 8 applications

Dato: 2021-09-28

Klokkeslett: 11:54:13

Bruker-id: @yvind Skeie Hellum

Rapport sendes til: oyvind.hellum@vegvesen.no

Data er generert for geografisk lokasjon: E8 3, 9027 Ramfjordbotn, Norge
69.4748°N;19.2501°E

Seismisk grunnakselerasjon er generert for: Berg v, =1200 m/s

Prosjektnavn / Utbygger: E8 Serbotn-Laukslett / Statens vegvesen

Verdiene er gyldig innenfor 500 m radius rundt geografisk lokasjon.

: . . soneringskart@norsar.no
For utvidet omrade eller lavere sannsynligheter, kontakt: & @

Bekrefter bruk av data kun pd angitt lokasjon / prosjekt: Ja

Seismisk grunnakselerasjon, Berg, 5 % dempet
Dimensjonerende grunnakselerasjon er definert som:
Ag = seismisk faktor * 3R~ seismisk faktor* O.8“"’ag40HZ

Beregnet verdi for seismisk grunnakselerasjon 3,5 0.0952 m/s?

Verdiene for horisontal seismisk akselerasjon (S,), 5% dempet, er vist som funksjon av perioden T i tabellen og grafen (seismisk
responsspektrum). Eurokode 8 spektrum kan beregnes ut fra A Seismisk grunnakselerasjon er basert p& berggrunn medv_>800 m/s
(v,=1200 m/s) og beregnet for returperiode av 475 ar (overskridelsessannsynlighet pa 10% over 50 ar).

T[s] S, [m/s?] 025

PGA 0.0952 —

0.05 0.1895 =

0.1 0.2490 °

0.2 0.2124 s 0P

05 0.0976 T

1.0 0.0357 g " !

1.5 0.0185 f,S .

2.0 0.0115 %

3.0 0.0061 a .
0 0,5 1 15 2 25 3

Periode, T|[s]
Seismiske laster generert for oppgitt geografisk lokasjon er basert p& siste versjon av jordskjelv soneringskart (v.1.0.2019). Tabellen
over angir berggrunnens akselerasjon som forventes & bli overskredet over en tidsperiode pa 475 &r (overskridelsessannsynlighet pa

10% over 50 &r).

NORSARs tjenester og produkter for seismisk fare har blitt utviklet innenfor et probabilistisk rammeverk, jfr. disclaimer i vedlagte

Executive Summary. Bruker av data ma gjere seg kjent med disclaimer.

NORSAR Besoksadresse: info@norsar.no Foretaksregisteret: Konto nr:7102.05.03283
Postadresse: Gunnar Randers vei15 WWW.Norsar.no Org.nr: 974 374 765 MVA IBAN (NOK): NO78 7102 0503 283
Postboks 53 2007 Kjeller Bank: DNB Lillestrem IBAN (EUR): NO47 5019 0447100

2027 Kjeller SWIFT: DNBANOKK IBAN (USD):NO95 7004 0444 562
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