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SAMMENDRAG

EFLA AS er engasjert av Statens vegvesen i flomberegninger og dimensjonering av 5 stikkrenner, samt
vurdering av behov for erosjonssikring i yttersving i Lavangselva ifm. utarbeidelse av reguleringsplan
for vegstrekningen E8 Storskreda-Kantornes i Balsfjord kommune i Troms. Blant tiltakene skal det
etableres 3 skredvoller, og én eksisterende skredvoll skal forlenges.

| forbindelse med prosjektet ma det vurderes flomfare. Denne rapporten omhandler arbeider knyttet
til flomfare rundt Moskeelva, samt dimensjonering av nytt giennomlgp der Moskeelva krysser E8. Det
er utarbeidet en oppsummeringsrapport for arbeider og vurderinger utenom dette 103921-RAP-001-
V02-Oppsummeringsrapport.

Det er utfgrt flomberegninger for 200-arsflom med NIFS og flomfrekvensanalyser med malestasjoner.
Med klimafaktor pa 1,3 og sikkerhetsfaktor pa 1,2 er dimensjonerende flom beregnet til 3 vaere
Q200dim=14,961 m3/s.

For & vurdere dimensjon pa ny kulvert er det laget en 1D modell i HEC-RAS. Resultater viser at
dimensjon ?#3200 mm overholder krav til klarering over vassdrag pa min. 0,5 m iht. N400 (2023).
Utlgpshastighet er pa omtrent 4,8 m/s og det er derfor behov for erosjonssikring. Dette ma sees i
sammenheng med masser i omradet.

Det er utfgrt tre sensitivitetsanalyser pa modell, for ruhet i elv, dimensjonerende flom og nedre
grensebetingelse. Det er kun sensitivitetsanalyse med ruhet og dimensjonerende flom som gir omtrent
10 cm hgyere vannstand foran innlgpet.

Terrengmodell utgjgr en svakhet i modellen da den ikke tar hensyn til elvebunn. Stikkrenne nedstrgms
kan skape oppstuvning da den sannsynligvis har for liten kapasitet. Denne er ikke vurdert i modell.
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1 INNLEDNING

1 INNLEDNING

Statens vegvesen har startet arbeidet med & utarbeide reguleringsplan for vegstrekningen E8
Storskreda-Kantornes i Balsfjord kommune. Formalet med prosjektet er a bidra til gkt
samfunnssikkerhet mot skred og ¢kt trafikksikkerhet med etablering av midtrekkverk (SVV,
17.11.2023). Blant tiltakene skal det etableres 3 skredvoller, og én eksisterende skredvoll skal
forlenges.

| forbindelse med prosjektet ma det vurderes flomfare. Denne rapporten tar for seg vurderinger
knyttet til flomfare rundt Moskeelva, samt dimensjonering av nytt gjennomlgp der Moskeelva krysser
ES.
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2 EKSISTERENDE TERRENG OG TILTAK

2 EKSISTERENDE TERRENG OG TILTAK

Ifm. arbeidet ma det utfgres flomberegninger for a vurdere dimensjoner pa stikkrenner. | tillegg skal
det vurderes om det er behov for erosjonssikring i yttersving av Lavangselva der den ligger nsermest
veien. Figur 2.1 viser satellittbilde av omradet med prosjektert veg og skredvoller, samt omrade for
vurdering av erosjonssikring. Denne rapporten gjelder vurderinger knyttet til Moskeelva og det
henvises til 103921-RAP-001-V01-Oppsummeringsrapport for vurderinger og arbeider utenom det.

Vurdering av behov for
erosjonssikring i
yttersving i Lavangselva

Gjennomigp for
Moskeelva under E8

Figur 2.1  Satellittbilde av omradet. Prosjektert vegstrekning er vist i oransje og prosjekterte skredvoller er vist i rgdt
(SCALGO)
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2 EKSISTERENDE TERRENG OG TILTAK

Eksisterende stikkrenne gjennom E8 for Moskeelva er ifglge vegkart $2200 mm og har ID 91688084.
Det ligger ogsa en undergang parallelt med stikkrennen. Oppstrgms krysser to stikkrenner @rnesveien,
men dimensjon pa disse er ukjent. Nedstrgms E8 har Moskeelva utlgp via 31000 mm stikkrenne som
krysser fylkesvei 294 ut i Balsfjorden. Hgydekart av Moskeelva er vist i Figur 2.2 .

L
Tt
I‘fn'd}n

Utlgp i Balsfjorden via
@1000 mm stikkrenne
som krysser Fv294

Ukjent dimensjon pa stikkrenner
under @rnesveien oppstrgms

Amrikbanken

Figur 2.2  Hgydekart av Moskeelva og beregningspunkt, 32200 mm stikkrenne, i r@d sirkel (Hgydedata)

Tverrsnitt av Moskeelva og undergang hentet fra hgydedata er vist i Figur 2.3.

Undergang Moskeelva

=]
&

v

“
velg linje | [NVESCN | Download profile

| Terreng

[[] Overflate

Figur 2.3 Tverrsnitt av Moskeelva og undergang
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2 EKSISTERENDE TERRENG OG TILTAK

Figur 2.4 og Figur 2.5 viser utklipp fra Google maps for innlgp og utlgp for stikkrenne som krysser E8

for Moskeelva.

Sti/veg til undergang

Figur 2.5 Moskeelva ved utlgpet til stikkrenne #2200 som krysser E8 (Google maps, august.2022)
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2 EKSISTERENDE TERRENG OG TILTAK

Tegninger hentet fra Brutus viser at undergang som gar parallelt med aktuell stikkrenne har
innvendige mal pa 3000 mm x 3000 mm. Vedlegg C viser tegning fra Brutus. Figur 2.6 viser bilde av

undergang.

Figur 2.6  Bilde av undergang (Brutus)

Inn- og utlgp for stikkrenner som krysser @rnesveien oppstrems E8 er vist i Figur 2.7.

Google

Figur 2.7 Innlgp (t.v.) og utlgp (t.h.) til stikkrenner i @rnesveien oppstrgms E8 (Google maps, juni 2022)
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2 EKSISTERENDE TERRENG OG TILTAK

Inn- og utlgp for 1000 mm stikkrenne som krysser Fv294 nedstrgms E8 er vist i Figur 2.7.

Figur 2.8 Innlgp (t.v.) og utlgp (t.h.) til stikkrenner i @rnesveien oppstrgms E8 (Google maps, juni 2022)

Lgsmassekart viser at omradet rundt Moskeelva i stor grad er i et omrade med marin strandavsetning
og hav- og fjordavsetning. Hgyere opp langs fjellet er det dominert av forvitringsmateriale og
skredmateriale, se Figur 2.9.

Lgsmasseflater
{forenklet tegnforklaring)

Tynn morene (12)
Tykk morene (11,13,16-17)

10 Avsmeltingsmorene (14)

0 Randmorenel-sone (15)
Breelvavsetning (20-23)
Bresjg-finnsjsavsetning
(30-31, 35-36)

W Hav- og flordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Hav-, flord- og strandavsetning,
tynt dekke (< 0,5 m) (43)

I Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- og bekkeavsetning
(50-52)

Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
Vindavsetning (60)
Forvitringsmateriale (70-73)

I Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)

I Steinbreavsetning (38)

0 Torv og myr (90)

Tynt humus-ftorvdekke (100-
101)

| Fyllmasse (120-122)
Bartfiell, stedvis tynt lssmasse-!
dekke (110,130, 140)

= g
A
LakSvatn s

4

Figur2.9 L@smassekart for omradet rundt Moskeelva (NGU)

Det er sveert stor mulighet for marin leire naer og nedstrgms kulvert for Moskeelva, se kart fra NGU i
Figur 2.10. SVV skal kartlegge fare for kvikkleire i omradet ifm. prosjektet.
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2 EKSISTERENDE TERRENG OG TILTAK

Lgsmasseflater
Mulighet for marin leire
Sveert stor

: Stor

Middels

. Sveert stor, men
usammenhengendeitynt

| Liten

3 Stort sett fraveerende

Ikke angitti sjg

Ikke Klassifisert for mulighet for
marin leire

Ingen dekning

(Lo smassefiatene er kartiagt |
mélestokk mindre detaljert enn
1:50 000)

lig marin leire

Figur 2.10 Mulig marin leire (NGU)
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3 FLOMBEREGNINGER

3 FLOMBEREGNINGER

Nedslagsfelt for Moskeelva hentet i Scalgo er vist i Figur 3.1. Nedslagsfelt generert i Nevina er noe
stgrre, men vurderes som mindre ngyaktig da form pa nedslagsfelt har mye rette linjer som ikke ser
ut til 3 passe med hgydekartet, se Vedlegg D . Felt generert i Nevina er mindre ngyaktig for sma felt.
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v Length/area histogram
()
Kantornes II
Ornesbukta Laksvatnbukt .lIIIIIIIII II i

Figur3.1 Nedslagsfelt for Moskeelva (Scalgo)

Iht. N200 (2022) skal det brukes flere beregningsmetoder for @ vurdere dimensjonerende flom.
Beregningsmetodene som er valgt i denne rapporten for a beregne dimensjonerende flom er nasjonalt
formelverk for sma nedbgrsfelt (NIFS) og lokal flomfrekvensanalyse ved bruk av malestasjonsdata.
Dette oppfyller ogsa kravet fra Statens vegvesen (N200, 2022) om at dimensjonerende flom ma
beregnes med flere metoder for & kunne redusere usikkerheten. ht. NVE (3/2022) ansees samtlige
felt i klasser 4/5 for flomberegninger da det er begrenset med hydrologisk datagrunnlag i omradet
som er representativt.
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3 FLOMBEREGNINGER

3.1 Klima- og sikkerhetsfaktor

Norsk klimaservicesenter har satt fglgende anbefaling for klimafaktor:

«Anbefalt klimapdslag pd flomvannfgring er minst 20 % for mindre nedbgrfelt og vassdrag i
kystsonen, og 0 % for store nedbgrfelt dominert av sngsmelteflommer.»

| V240 (2022) for Troms fylke er klimafaktor satt til 1,3. | denne rapporten er det derfor brukt 1,3 i
videre beregninger da det er stor usikkerhet knyttet til flomberegninger.

Dimensjonerende returperiode og sikkerhetsfaktor fra N200/V240 er gitt i Tabell 3.1 og Tabell 3.2.
Disse er avhengig av arlig degntrafikk (ADT) og mulighet for omkjgring.

Dagens ADT er utfra Vegkart (vegvesen.no) oppgitt til 3830 for denne veistrekningen. Estimert ADT i
2048 er satt til 4500 (SVV, 17.11.2023), og det brukes denne i videre vurderinger. Dette er i intervallet
for sikkerhetsklasse V3. Det velges derfor dimensjonerende returperiode pa 200 ar. Utfra Tabell 3.2
gir dette en sikkerhetsfaktor pa 20% og F, = 1,2 benyttes i videre beregninger.

Tabell 3.1 Sikkerhetsklasse for veger (N200, 2022)

Returperiode T
Sikkerhetsklasse ApT
Med Uten
omkjeringsmuligheter omkjeringsmuligheter
V1 0-500 50ar 100 ar
V2 500-£000 100 ar 200 ar
V3 > 4000 200 ar 200ar

Tabell 3.2 Sikkerhetsfaktor etter sikkerhetsklasse (N200, 2022)

Sikkehertsklasse Fu
V1 1.0
V2 1,1
V3 1.2
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3 FLOMBEREGNINGER

3.2 Normalavrenning og kulminasjonsfaktor

Normalavrenning, gn, er noe lavere for Moskeelva enn Nevina viser for naerliggende felt. Det er derfor
valgt gn som et gjennomsnitt generert i Nevina for alle felt innenfor aktsomhetsomrade for flom i
planomradet, tilsvarende felt for bekker som vist i Figur 3.2, tilsvarende 5 stk. Dette resulterer i en
normalavrenning, qn = 52,6 I/(s*km2).

Andre felt innenfor
aktsomhetsomrade for flom

' "';li"'l?l : ;

Figur 3.2 Bekker/elver innenfor aktsomhetsomrade for flom

Kulminasjonsfaktor/momentanfaktor, Qmom/Qdegn, er verdi generert i Nevina for Moskeelva,
tilsvarende verdi 2,2.

3.3 Nasjonalt formelverk for sma nedbgrsfelt

Flommodellen baserer seg pa flomfrekvensanalyser og brukes for sma (< ca. 50km2), uregulerte felt.
Formelverket er basert pa et sett med ligninger for & beregne middelflom (Qu) og vekstkurven
(Qr/Qum), Formel 3.1 og 3.2, som gjelder for hele Norge.

Qu = 18,970y e 0251/ 4se Formel 3.1
Der:
Qn = Middelvannfgring (m3/s)
Ase = Effektiv sjgprosent (%)
of=1+0308qy""[F(1 + k)T (1 ~ k) — (T = D~1/k Formel 3.2
Der:

gn = spesifikk middelvannfgring, i periode 1961-90 (I/s*km2)

EFLA RADGIVENDE INGENI@RER 18



3 FLOMBEREGNINGER

r'= gammafunksjonen
T = Gjentaksintervall

Konstanten k er gitt fra formel 3.3:

1,54ASE

k=-1+2/[1+ e®3 M 100 ] Formel 3.3

Formelsettet er gyldige for nedbgrsfelt med:

e Areal: 0,2-53 km2
e Normalavrenning: 9-163 I/s*km?2
e Effektiv sjgprosent: 0-21 %

Den stg@rste usikkerheten ved bruk av dette formelverket kommer fra middelflomregresjon. | tillegg er
det stor usikkerhet knyttet til spesifikk middelvannfgring da denne har vist seg a vaere mer eksakt for
noen omrader enn andre.

3.4 Flomfrekvensanalyse med malestasjon

Det er utfgrt flomanalyse ved hjelp av malinger hentet fra NVEs FLOM_ANALYSE. Verdi for Qu og
relative maleverdier til Quoo vil bli vurdert fra malestasjoner med lignende feltegenskaper som
Moskeelva.

Qu for de aktuelle feltene blir regnet ut ved & multiplisere forholdstall fra formel 3.4 med arealet til
aktuelt nedslagsfelt. Qu for feltet blir dermed funnet ved formel:

_ QM_mélestasjon

Qum_fer = Afere Formel 3.4

Amélestasjon

Verdien fra formel 3.4 blir s& multiplisert med den relative maleverdien, Q200/QM fra
flomfrekvensanalyser for malestasjonene, for a finne Qaoo.
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3 FLOMBEREGNINGER

Det er begrenset med malestasjoner i narheten av planomradet som er passende mtp. feltegenskaper

og regulering. Det er derfor valgt & se pa malestasjoner som ogsa ligger geografisk langt unna

prosjektomradet. Det er hentet ut 5 malestasjoner som vist i Figur 3.3.

JAN MAYEN

197.4.0 Storelv

4]
b 4
179.6.0 Jordelv .
‘ ;\V‘x:'
oBoda‘f.
150.1.0 S¢rra 2
‘ ,- i‘)
&
F/ER@GYENE ' FINLAND 8
vTorshavn oTrond’geim |
Moide 3 y
{ SVERIGE
NORGE /
{
) s
JBergen Helsingfors
29.7.0 Gramstaddalen dald od
07 o/ HTallinn I‘>
1 Stockhol
‘aﬂ | o ESTLAND
A/
nsand o )
N
20.11.0 Tveitdalen Riga,, LATVIA
DANMARK o,
,Douglas OKebenhavn LITAUEN ,, -
Figur 3.3 Oversikt over plassering av malestasjoner brukt til FFA

Maleverdier og polarplott for malestasjonene er visti Vedlegg A . Tabell 3.3 viser feltparametere for

Moskeelva og malestasjonene

Tabell 3.3 Feltparametere for Moskeelva og malestasjoner

A [KM2] Qm;gs ASE [%] ASF [%] ELV[E;??;']ENT “’;NAIQ;;
Moskeelva 2.76 52.62* 0 68.1 2102 -
197.4.0 Storely 6.98 57.294 0 82.76 110.25 "
20.11.0 Tveitdalen 0.44 33.849 0 0 44.16 29
19.7.0 Gramstaddalen 1.08 42.545 0.03 21.41 85.5 29
150.1.0 Sgrra 6.58 43.29 0 0 10.48 43
179.6.0 Jordelv 5.3 38.804 0 56.6 115.47 16

* gn valgt som gjennomsnittsverdi, ref. kap. 3.2

Fordelingskurver fra flomfrekvensanalyser er vist i Vedlegg B . Middelflom og relative

vist i Tabell 3.4.
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Tabell 3.4 Middelflom og relative maleverdier

3 FLOMBEREGNINGER

(e])V] Q200/QM
197.4.0 Storelv 5.0822 2.241
20.11.0 Tveitdalen 0.238 2.346
29.7.0 Gramstaddalen 0.4446 2.237
150.1.0 Sgrra 2.876 2.473
179.6.0 Jordelv 5.539 2.189

Flomverdier ma justeres for dggnmiddelflom. Kulminasjonsfaktor, Qmom/Qdggn, for Moskeelva er

satt til 2,2, se kap. 3.2.

EFLA RADGIVENDE INGENI@RER
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4 RESULTERENDE FLOMBEREGNINGER

4 RESULTERENDE FLOMBEREGNINGER

Flomfrekvensanalyse med 179.6.0 Jordelv gir den hgyeste flomverdien og flomfrekvensanalyse med
29.7.0 Gramstaddalen den laveste verdien.

Dimensjonerende 200-arsflom er vurdert som gjennomsnitt av beregningsmetoder som gir lignende
flomverdier. Da det er stor usikkerhet i flomberegningene, er det valgt a ikke ta snitt av de laveste
flomverdiene.

Det er valgt dimensjonerende 200-arsflom som gjennomsnitt av NIFS og flomfrekvensanalyse med
197.4.0 Storelv, se Tabell 3.1. Storelv ligger geografisk naermest, men har veldig fa malear.

Tabell 4.1 Resulterende flomberegninger for Moskeelva, inkludert klima- og sikkerhetsfaktor

197.4.0 20.11.0 29.7.0 150.1.0 179.6.0

FELT [GLF/S;] STORELV ~ TVEITDALEN GRAMSTADDALEN  SPRRA  JORDELV Q[Zn;)g?sl;w
[M3/s] [M3/s] [M3/s] [M3/s] [M3/s]

Moskeelva 14.467 15.456 12.020 8.723 10.239 21.670 14.961
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5 HYDRAULISK MODELLERING

5 HYDRAULISK MODELLERING

5.1 Modell

For Moskeelva er det laget hydraulisk 1D modell i HEC-RAS. Terrengmodell er hentet fra Scalgo som
henter dette fra nasjonal detaljert hgydemodell fra Kartverket. Terrengmodell er justert for
giennomlgp gjennom E8 og @rnesveien, se Figur 5.1.

Figur 5.1 Terrengmodell brukt i HEC-RAS modell
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5 HYDRAULISK MODELLERING

Mannings tall, M (1/n), er viktig i vannlinjeberegninger og beskriver ruhet. Tabell 5.1 viser typiske

verdier basert pa Chow (1959) hentet fra SVV (2022).

Tabell 5.1 Typiske verdier pa Mannings tall

Tabell E.4 — Manningstall for vanlige overflater og materialer.

Overflate Typisk steinstgrrelse Manningstall M Kilde
[mm] [m!/3/s]

Skogbunn - 5-10 Chow (1959)[42]
Tett gress - 10 - 20 Chow (1959)[42]
Gress - 25-30 Chow (1959)[42]
Leirig jord 0,1 30 - 50 Chow (1959)[42]
Finsand, silt 0,1-1,0 40 - 50 Chow (1959)[42]
Sand-grus 1,0-10,0 30 - 40 Chow (1959)[42]
Grus, smastein 10 - 30 20 - 30 Chow (1959)[42]
Lite utviklet erosjonshud 10 - 30 20 - 30 Chow (1959)[42]
Steinete > 30 10 - 20 Chow (1959)[42]
Steinsatt, grov struktur > 200 5-15 Chow (1959)[42]
Glatt asfalt - 60 - 80 Chow (1959)[42]
Ru asfalt - 50 - 60 Chow (1959)[42]
Betong - 80 - 100 Chow (1959)[42]
Glatt plast - 70 - 110 Chow (1959)[42]
Glatt metall - 80 - 100 Chow (1959)[42]
Stapejern - 70 - 100 Chow (1959)[42]
Glatt steinoverflate - 50 - 70 Chow (1959)[42]
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5 HYDRAULISK MODELLERING

Det er modellert sirkulzer kulvert gjennom E8 opp til dimensjon $3200 mm, se Figur 5.1. Undergang
som gar parallelt med dagens stikkrenne, se Figur 2.4 og Figur 2.6, er ikke modellert inn. Dette vil
sannsynligvis resultere i noe mer konservative resultater mtp. oppstuving foran innlgpet.

RS=470 Upstream (Cubvert)
257 Legend
p——
24] Gl'lluJI'Id
Bank Sta
—_ 237
£
5
g 2]
=
@
]
211
207
19 T T T T T T T |
0 5 10 15 20 25 30 35 40
RS=470 Downstream (Culvert)
257
241
—_ 237
=
5
= 2
=
@
fra]
217
20
19 T
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Station (m)

Figur 5.2 Inn- (topp) og utlgp (bunn) av modellert 33200 mm stikkrenne

Valgte parametere for modellen:

e Oppstrgms: vannfgring 14,961 m3/s, helning 0.13

e Nedstrgms: Normaldybde, helning 0.03

e Mannings n kulvert: 0.013

e Mannings n hovedlgp: 0.033

e Mannings n elvebredder: 0.07

e Helning kulvert: omtrent 0.015

e Innlgp: frontmur med innlgpskoeffisient, ki=0.5 (NVE, 2010)

Tverrsnitt i modell er vist i Vedlegg E .

Iht. N400 Bruprosjektering skal det veere minimum 0,5 m klarering til overbygningen ved
dimensjonerende 200-arsflom. Med bru menes ogsa kulverter og stikkrenner med diameter stgrre
eller lik 2,5 m. For mindre dimensjoner enn dette dimensjoneres det for 1/3 gjentetting i stedet iht.
N200 Vegbygging (SVV, 2022).

Det antas at stikkrenner oppstregms og nedstrgms E8 har tilstrekkelig kapasitet.
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5.2 Resultater

5 HYDRAULISK MODELLERING

Resulterende kulvert er pa $3200 mm og har en klarering pa omtrent 60 cm, se utklipp av lengdeprofil
for gijennomlgp i Figur 5.3. Dette forbeholder innlgpsutforming som gker kapasiteten, ref. frontmur.
Kulvert etterlever dermed krav om 0,5 m klarering over vassdrag ihht. N400 (2023).

Prosi_Moskeeha  Plan Flan 01 1102024
Rwer 1 Resen 1

Topp kulvert

Eevation (m)

Topp vei

Figur 5.3  Lengdeprofil av vannlinje gijennom #3200 mm rgr

Hastighet i utlpp av kulvert er omtrent 4,8 m/s og det er behov for erosjonssikring. Dette ma vurderes
i sammenheng med eksisterende masser i utlgpet. Dette gjelder spesielt med tanke pa eventuell

pavisning av kvikkleire i omradet

Lengdeprofil for hele modellen, flomdybdekart og hastighetskart er vist i Vedlegg F .Flomsone brer seg

i liten grad utover elvebreddene mtp. eksisterende bebyggelse.
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5 HYDRAULISK MODELLERING

5.3 Sensitivitetsanalyser

Det er utfgrt 3 sensitivitetsanalyser pa modellen:

e Mannings nielvelgp: 0,04
e Dimensjonerende flom: Q200dim=16 m3/s
e Nedstrgms: helning 0.001

Det er kun sensitivitetsanalyse med Mannings n og dimensjonerende flom som er spesielt
utslagsgivende med en gkning i vannstand fgr innlgpet pa ca. 10 cm sammenlignet med modell. Se
Figur 5.4, Figur 5.5 og Figur 5.6 for profiler av modell sammenlignet med sensitivitetsanalyser.

Prosj Maskeeba  Plan- 1) Hovedplan-0200cim  1/10/2024  2) Sans Mannings-Q200dim 11072024
Bier 1 Resen 1

Tegend
WS FF 1 -Sens Hannings 02000
WP 1 - Hovedplan G200dm

Elavaton (m)

ai Channei Distance (m)

Figur 5.4 Sammenligning av modell og sensitivitetsanalyse med Mannings ved gjennomlgp
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5 HYDRAULISK MODELLERING

Pros Moskesha  Plan: 1) Hovedplan-Q200dim 11072024 2) Sens fm  1/10/2024.
over 1 Remen 1

Legend
2 WS PF 1 -Sens flom
WS _PF 1 - Hovedplan 02000

Elevation (m)

Msn Chanoe| Distascs (i

Figur 5.5 Sammenligning av modell og sensitivitetsanalyse med dimensjonerende flom ved gjennomlgp

Pros_ Moskeeha  Plan. 1) Hovedplan-0200dim 1102024 2) Sens DS 1/10/2024.
Bver 1 Rewen 1

ES WS PF 1 - SenaDE
WS PF 1 - Rovedglen-2003m

Elvation (m)

Waia Channe Distance ()

Figur 5.6  Sammenligning av modell og sensitivitetsanalyse med nedre grensebetingelse

Lengdeprofil for hele modellen sammenlignet med sensitivitetsanalyser er vist i Vedlegg G .
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5 HYDRAULISK MODELLERING

5.4 Usikkerheter

Modell ansees & veere i klasse E iht. NVE (3/2022). Terrengmodell er en viktig usikkerhet i
flommodellen. Den er ikke basert pa bunn elv og resultater kan dermed vaere noe konservative.
Terrenget er tilpasset for etablering gjennomlgp ?3200 og dette er og en kilde til usikkerhet.
Undergangen som ligger parallelt med stikkrennen er ikke modellert inn og dette resultater
sannsynligvis i stgrre oppstuving foran innlgpet. Videre har sannsynligvis stikkrenne #1000mm under
Fv294 for liten kapasitet og det vil sannsynligvis stuves opp foran innlgpet til denne.
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6 _KONKLUSJON

6 KONKLUSJON

EFLA AS er engasjert av Statens vegvesen i flomberegninger og dimensjonering av 5 stikkrenner, samt
vurdering av behov for erosjonssikring i yttersving i Lavangselva ifm. utarbeidelse av reguleringsplan
for vegstrekningen E8 Storskreda-Kantornes i Balsfjord kommune i Troms. Blant tiltakene skal det
etableres 3 skredvoller, og én eksisterende skredvoll skal forlenges.

| forbindelse med prosjektet ma det vurderes flomfare. Denne rapporten omhandler arbeider knyttet
til flomfare rundt Moskeelva, samt dimensjonering av nytt giennomlgp der Moskeelva krysser E8. Det
er utarbeidet en oppsummeringsrapport for arbeider og vurderinger utenom dette 103921-RAP-001-
V02-Oppsummeringsrapport.

Det er utfgrt flomberegninger for 200-arsflom med NIFS og flomfrekvensanalyser med malestasjoner.
Med klimafaktor pa 1,3 og sikkerhetsfaktor pa 1,2 er dimensjonerende flom beregnet til & vaere
Q200dim=14,961 m3/s.

For a vurdere dimensjon pa ny kulvert er det laget en 1D modell i HEC-RAS. Resultater viser at
dimensjon #3200 mm overholder krav til klarering over vassdrag pa min. 0,5 m iht. N400 (2023).
Utlgpshastighet er pa omtrent 4,8 m/s og det er derfor behov for erosjonssikring. Dette ma sees i
sammenheng med masser i omradet.

Det er utfgrt tre sensitivitetsanalyser pa modell, for ruhet i elv, dimensjonerende flom og nedre
grensebetingelse. Det er kun sensitivitetsanalyse med ruhet og dimensjonerende flom som gir omtrent
10 cm hgyere vannstand foran innlgpet.

Terrengmodell utgjgr en svakhet i modellen da den ikke tar hensyn til elvebunn. Stikkrenne nedstrgms
kan skape oppstuvning da den sannsynligvis har for liten kapasitet. Denne er ikke vurdert i modell.
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VEDLEGG A

A.1 197.4.0 Storelv - Vannfgringsgraf og polarplott

— 197.4.0 Storelv Vannfering ver:1 HYDAG Degn

ndss

— 197.4.0 Storelvy Vannfering v:1 HYDAG Degn
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Januar
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A.2 20.11.0 Tveitdalen - Vannfgringsgraf og polarplott

—20.11.0 Tveitdalen Vannfering ver:1 HYDAG Degn ukorrigert
=== [Korr.merke=m (Manuell korreksjon eller isreduksjon)
m== Korr.merke=i (Interpelasjon)
=== [Corr.merke=b {Beregnet vha. modeller og/eller sam. serier)
=== Korr.merke=e (Erstatningsverdi)
Periodekommentarer (midtre mustast for & se mer)

0.5 4
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A.3 29.7.0 Gramstaddalen - Vannfgringsgraf og polarplott

— 29.7.0 Gramstaddalen Vannfering ver:0 HYDAG Degn ukorrigert
=== [Korr.merke=m (Manuell korreksjon eller isreduksjon)
m== Korr.merke=i (Interpolasjon)

Pl Korr.merke=b (Beregnet vha. modeller og/eller sam. serier)

nd. =
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A.4 150.1.0 S¢rra - Vannfgringsgraf og polarplott

— 150.1.0 Serra Vannfering ver:l1 HYDAG Degn ukorrigert

=== Korr.merke=m (Manuell korreksjon eller isreduksjon)

=== Korr.merke=i (Interpolasjon)

=== Korr.merke=b (Beregnet vha. modeller og/eller sam. serier)
Periodekommentarer (midtre mustast for & se mer)

1950 1960 1970 1960 1990 2000 2010 2020

Tid

— 150.1.0 Serra Vannfering v:1 HYDAG Degn

Januar

Desember .
Tid

Februar

November 7

Oktober

August

Juli
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A.5 179.6.0 Jordelv - Vannfgringsgraf og polarplott

— 179.6.0 Jordelv Vannfering ver:1 HYDAG Degn ukorrigert

=== Korr.merke=m (Manuell korreksjon eller isreduksjon)

=== Korr.merke=i (Interpolasjon)

=== Korr.merke=b (Beregnet vha. modeller og/eller sam. serier)
Periodekommentarer {midtre mustast for 4 se mer)

ndss

2006 2007 2008 2009 2010 2m 2012 2013 2014 2015 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

2016

Tid

— 179.6.0 Jordelv Vannfering v:1 HYDAG Degn

Januar

Desember

Tid
Februar

November 7

Oktober .

Septembery .’ ’

Juli
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VEDLEGG B

B.1 197.4.0 Storelv - Fordelingskurve

ooo 197.4.0 VF HYDAG Degnmiddel Valgte ar: 1963-1977 (arsavgrensning:ingen) tolerans=10.0%
— GEV (Full Ickal+regional): mu=4.3 +0.31 s=1.17 +0.16 ksi=0.0242 +-0.04
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B.3 29.7.0 Gramstaddalen — Fordelingskurve

o000 29.7.0 VF HYDAG Degnmiddel Valgte ar: 1989-2022 (arsavgrensning:ingen) tolerans=10.0%
— GEV (Full lokal+regional): mu=0.399 +-0.02 s=0.103 +0.013 ksi=0.0142 +-0.041
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B.4 150.1.0 Sgrra — Fordelingskurve

o000 150.1.0 VF HYDAG Degnmiddel Valgte &r: 1953-2022 (drsavgrensning:ingen) tolerans=10.0%
— GEV (Full lokal+regional): mu=2.35 +-0.092 s=0.722 +0.068 ksi=0.0702 +0.031
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B.5 179.6.0 Jordelv - Fordelingskurve

ooe 179.6.0 VF HYDAG Degnmiddel Valgte ar: 2007-2022 {arsavgrensning:ingen) tolerans=10.0%
— GEV (Full lokal+regional): mu=4.26 +033 s=127 +0.18 ksi=0.0401+0.04
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VEDLEGG C
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VEDLEGG D
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VEDLEGG E
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VEDLEGG F

F.1 Lengdeprofil fra modell

Legend

800

600
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Flomdybder

F.2

Ldd
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44

EFLA AS RADGIVENDE INGENI@RER



F.3 Hastigheter

PF 1

Selected: "Velocity'
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VEDLEGG G

G.1 Lengdeprofil — Modell og sensitivitetsanalyse med Mannings

1) Hovedplan-Q200dim  1/10/2024  2) Sens.Mannings-Q200dim  1/10/2024

River 1 Reach 1

Plan:

Prosj_Moskeela

() uogeala
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G.2 Lengdeprofil - Modell og sensitivitetsanalyse med dimensjonerende flom
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G.3 Lengdeprofil - Modell og sensitivitetsanalyse med nedre grensebetingelse
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